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1. INTRODUCCION

El analisis integral de la situacion actual de la cuenca debera permitir identificar, espacializar
y priorizar los principales problemas y conflictos que afectan la disponibilidad y calidad de
los recursos naturales renovables en la cuenca (causas, efectos y soluciones), asi como
determinar las areas criticas en la cuenca y los asuntos y las variables clave que alimentaran
los analisis prospectivos y de zonificacion que se desarrollaran en la siguiente fase de la
formulacion del POMCA.

En consecuencia, en este capitulo, se presenta, primero la priorizacién de problemas y
conflictos, se podran utilizar matrices u otros mecanismos que permitan otorgar orden y
relevancia, asignando pesos de importancia segun criterios como: urgencia, alcance,
gravedad, tendencia o evolucién, oportunidad, entre otros; segundo la determinacion de
areas criticas de la cuenca, identificacion frecuente de condiciones que constituyen las areas
criticas son las areas en sobreutilizacién evaluadas por el conflicto del uso de la tierra y las
zonas identificadas como de alta amenaza, sin embargo existen otras condiciones que
pueden configurar areas criticas y dependen de las particularidades de la cuenca y tercero,
la consolidacién de la linea base de indicadores de los componentes biofisicos,
socioeconomico y gestion del riesgo.

2. PRIORIZACION DE PROBLEMAS Y CONFLICTOS

La priorizacion de problemas y conflictos esta establecida en la guia técnica (numerales
3.2.24 y 3.2.2.5) como uno de los procedimientos estratégicos para la construccion de la
sintesis ambiental. A partir de su identificacion se pretende “identificar, espacializar y
priorizar los principales problemas y conflictos que afectan la disponibilidad y calidad de los
recursos naturales renovables en la cuenca (causas, efectos y soluciones)”. Para la priorizacion,
la guia técnica de POMCAS plantea el uso de matrices u otros mecanismos que permitan
otorgar orden y relevancia, asignando pesos de importancia bajo criterios como: urgencia,
alcance, gravedad, tendencia o evolucién, oportunidad, entre otros. (MADS, 2014).

Problematica ambiental es considerada segun (ACODE, 1999), como “alteraciones originadas
por actividades humanas o condiciones naturales del medio, que deben ser solucionados a los
fines de una mejor calidad de vida" a comparacién del Conflicto Ambiental, que es
considerado como “la controversia de informacion, intereses o valores entre al menos dos
grupos independientes, referidas a cuestiones relacionadas con el acceso, disponibilidad y
calidad de los recursos naturales y de las condiciones ambientales del entorno que afectan la
calidad de vida de las personas” (CORREA, 2005). El Conflicto ambiental es el reflejo de la
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desarticulacion interinstitucional con los actores de la cuenca y puede convertirse junto con
la problematica en el eje de desarrollo de politicas.

Figura 2.1. Definicién Problema y Conflicto ambiental

Ambiental
Ambiente \‘
o«

1 Actores e Intereses
1 incompatibles entorno
1 al uso o posesidn de los
|
|

Problema
Ambiental

|I Deterioro de los
| recursos naturales
| renovablesde la
|\ cuenca

recursos naturales
renovables de la cuenca

Como resultado del andlisis de los problemas y conflictos identificados en fase de
aprestamiento y su posterior priorizacién en fase de diagndstico, se llevd a cabo el
cumplimiento de la calificacion matricial que la guia técnica demanda.

A través del trabajo técnico realizado en campo por el equipo profesional, y con el aporte
de los actores estratégicos de la cuenca mediante su participacion en los acompafamientos
comunitarios y las mesas de trabajo, se llevd a cabo la consolidacion, analisis y
especializacion de la informacién correspondiente a la fase de diagnostico. A continuacién,
se presenta el esquema general que sintetiza el proceso de identificacion y priorizacién de
problemas y conflictos.
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Figura 2.2. Proceso de identificacién y priorizacion de problemas y conflictos

Consejo de Cuenca
(Diagnéstico)
Anlisis Situacional Analisis FODA dimensional para

o la cuenca del rio Guarapas
Inicial

(Aprestamiento)

Mesas de trabajo regional
(Diagnéstico)
Identificacion y Priorizacién de problemas
ubicacion de problemas conflictos
y fortalezas

Acompaiiamientos
Comunitarios
(Diagnéstico)

APORTES DE LOS ACTORES A LA PRIORIZACION DE PROBLEMAS Y CONFLICTOS

Priorizacion de problemas
conflictos

Talleres por tipo de actor
(Diagnéstico)
Identificacion
potencialidades, limitantes
conflictos

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

2.1. Identificacion de Problemas y Conflictos en el Analisis Situacional Inicial

El analisis situacional inicial se constituye como una vision previa del estado de la cuenca,
basandose en la informacion rastreada a partir de fuentes secundarias, y la perspectiva de
los actores, de las problematicas y potencialidades en la cuenca en el marco de los espacios
de participacion durante la fase de aprestamiento. Se configura entonces como la linea base
para el desarrollo de la fase de diagndstico en sus diferentes componentes.
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Para efectos del presente numeral, se retoma lo consignado en la fase de aprestamiento
sobre las principales potencialidades, limitantes y conflictos identificados y sus principales

detonantes.

Tabla 2.1. Matriz de potencialidades y limitantes, Analisis situacional inicial, Fase de Aprestamiento.

Componente

Potencialidades

Limitantes

Geologia

Dentro de la cuenca el componente
geoldgico es variado, como consecuencia de
su localizacién y diferentes eventos
geoldgicos ocurridos, posibilitando que se
observen una amplia de proyeccién de
yacimientos minerales los cuales dan
variedad de sistemas econdémicos en la
cuenca.

El 4rea de la cuenca del Rio Yaguara es
catalogada como amenaza sismica alta,
aumentado la posibilidad de eventos
sismicos de gran magnitud.

Geomorfologia

Las expresiones geomorfoldgicas y el relieve
de la cuenca presentan gran variedad,
permitiendo dentro de ella el desarrollo de
diferentes actividades econdémicas, logrando
el progreso sostenible de la economia en la
cuenca.

Por su relieve, caracteristicas geoldgicas y
actividad humana, la cuenca esté expuesta
a fendmenos de erosion y remocion en
masa, los cuales podria causar pérdidas
econdmicas y vidas humanas.

Clima La variedad de climas pertenecientes a la | Mas del 75% del area de la cuenca
cuenca permite la evaluacion de cultivos | presenta erosion, provocando el aumento
especificos para el crecimiento econdémico | en la probabilidad de reducir la capacidad
del departamento. Aprovechamiento de las | de retencidn de agua en el suelo.
épocas de lluvia en la implementaciéon de
sistemas de recoleccion de aguas lluvia para
la produccion agricola. Los planes en accion
al cambio climatico desde las condiciones
actuales y el andlisis respecto al futuro.

Hidrologia La vulnerabilidad del recurso hidrico durante | La construccion del embalse de Betania

el afio hidrolégico medio es baja y muy baja
en la mayoria de la cuenca, asi como el indice
de escasez es bajo y muy bajo. Existen
programas de uso eficiente y ahorro del agua
en el departamento. El comportamiento en
los afios hidrolégicos humedos permite
potencializar el desarrollo de cultivos para
exportacién, en los municipios que tiene
influencia la cuenca.

afecta el caudal debido a la apertura y
cierre de sus compuertas, dado que este
se encuentra sobre el rio. Durante los afios
hidroldgicos secos se ven afectaciones a
la regulacion y retencion del recurso.
Existen dentro de la cuenca zonas
susceptibles a inundaciones y avenidas
torrenciales, lo que puede afectar a las
comunidades que alli habitan.

Calidad de agua
y saneamiento

Existen rutas de recoleccion de residuos para
las cabeceras municipales. En las areas

Existencia de sistemas de alcantarillado de
tipo combinado, los cuales colapsan en

basico urbanas, se cuenta con alta cobertura en la | época de lluvias generando riesgos de
prestacion del servicio de alcantarillad y aseo. | salud publica por el rebose de las aguas
Se cuenta una red de monitoreo de calidad | servidas. Ausencia de plantas de
de agua integrada por veinte (20) puntos al | tratamiento de agua residual en los
interior del nivel subsiguiente rio Yaguara y | municipios de iquira, Nataga y Teruel;
Otros. aumentando la carga contaminante del
recurso hidrico superficial. Deficiencias en
el tratamiento de aguas residuales en el
area rural, debido a la baja
implementacién de pozos sépticos en las
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FORMULACION .
unidades familiares. Ausencia de zonas
para la disposicion final de residuos
solidos.
Suelos y Gran fertilidad de los suelos, especialmente | Si bien la variedad de climas es una
capacidad de en las partes planas debido al aporte de | potencialidad, la condicién seca en
uso sedimentos con las crecientes de las | algunas partes de la cuenca limita el

quebradas. El componente edafolégico | desarrollo de cultivos y los condiciona a la
dentro de la cuenca es variado como | presencia de sistemas de riego. Se tienen
consecuencia de la diversidad geoldgica, | sectores con pendientes muy fuerte que
geomorfoldgica, climatica ecolégica y | limitan el uso de los suelos en actividades
ambiental; esto implica que se presente una | agropecuarias y solo se podria permitir el
gran variedad de ambientes edafogénicos en | establecimiento de bosques nativos.

los cuales el desarrollo de los suelos es
diverso 'y por tanto las actividades
agropecuarias potencializan la economia de
la cuenca

Floray fauna Alta presencia y diversidad de coberturas | Falta de estudios en Flora en temas
vegetales en la cuenca (potenciales unidades | fitosocioldgicos y Fisondmicos. Limitacion
muestrales). Buen conocimiento de la | por alta presencia de coberturas
hidrobiota y pesquerias en los sistemas | artificializadas o intervenidas donde el
acudticos, basicamente el embalse de | 58% son territorios agricolas y solo 36%
Betania. Adecuada delimitacion y proteccién | Bosques y Areas Seminaturales. Pocos
legal de Ecosistemas Estratégicos en la | estudios e inventarios de Fauna,
cuenca de Yaguard. Accesibilidad a | especialmente asociadas a los diversos
informacién con comunidades sobre temade | tipos de coberturas naturales y
flora y fauna. seminaturales en la cuenca.

Sistema social La oferta de agua superficial de la cuenca del | En la distribucion del recurso hidrico para
rio Yaguarad sostiene diversidad de usos | las zonas rurales con destino a consumo
relacionados con acuicultura, agricultura y | humano, menos del 10% tiene
energia principalmente. tratamiento de potabilizacion lo que
aumenta el riesgo de morbilidad por
enfermedades digestivas. Los cinco
municipios que conforman la cuenca
exceden en tiempo y distancia la
adecuada disposicion de los residuos
solidos en el relleno sanitario.

Sistema cultural | La descripcion de la ocupacion del territorio | El rastreo de informacion no permitié
en el area de la microcuenca reporta | identificar sitios urbanos y rurales con
suficiente informacion histérica.  Existe | importancia cultural o  patrimonio
documentacion actualizada que expone el | arquitectéonico con documento Oficial
arraigo gastrondmico, festivo y de tradicién | para los 5 municipios. No se evidencio en
oral de las comunidades en la Cuenca. Dos | el rastreo de informacién documentos
municipios  cuentan  con  repositorio | que incorporen tradiciones o costumbres
biogréfico de ciudadanos ilustres con | propias de los indigenas, raizales, afros y

impacto en el territorio. comunidades étnicas en el
comportamiento  cultural  de los
habitantes de la Cuenca.
Sistema El territorio de la cuenca tiene potencial para | La vocacién agropecuaria del territorio de
econémico la adecuacion de tierras con fines de riegoy | la cuenca deriva en problematicas de

drenaje. Los municipios que conforman la | gestion de los recursos naturales por
cuenca en los Ultimos afios han aumentado | expansion de la frontera agricola,
su produccién en la acuicultura y el | deforestaciéon, uso indiscriminado de
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Departamento del Huila viene siendo mas | quimicos y vertimiento de residuos en
competitivo para la exportacion de estos | fuentes de agua.

productos. La pequefia mineria representa un
polo de desarrollo econémico y social
importante para la comunidad local
principalmente de iquira y Tesalia.

Sistema politico | Se dispone de instrumentos de gestion del | Los instrumentos de  planificacion
administrativo recurso  hidrico a escala  1:25.000 | territorial de iquira, Nataga y Yaguara
metodoldégicamente necesarios para la fase | poseen mas de wuna década de
de diagnostico. Se identificaron todos los | elaboracion. Esto dificulta la toma de
instrumentos de zonificacion de areas con | decisiones en el territorio y proponer
importancia ambiental con vecindad o al | programas y proyectos coherentes con el
interior de la Cuenca; asi como resguardos | modelo territorial.

indigenas, titulos mineros y zonas con
sensibilidad a riesgos.

Gestion del | Enlos Esquemas de Ordenamiento Territorial | Ocurrencia de movimientos en masa en
riesgo se reconoce la ocurrencia de fendmenos | los municipios de Teruel, Tesalia, Nataga,
amenazantes en el territorio y se proponen | iquira y Yaguard, lo cual limita la
medidas estratégicas para su reduccién y/o | movilizacion de las personas, bienes y
mitigaciéon. Los planes de desarrollo de los | servicios producidos en el territorio.
municipios con jurisdiccidon en la cuenca | Procesos de inundacidon en las areas
incluyen dentro de su componente | aledafias al embalse de Betania, rio
programatico, acciones para la gestién | Pedernal, rio iquira, rio Yaguard y
integral de la gestion del riesgo orientadas | Quebrada Chichayaco. Reportes de
hacia la actualizacion de los planes | Incendios de la cobertura vegetal en
municipales de gestion del riesgo y | amplias extensiones de la cuenca,
fortalecimiento de los organismos de | originados principalmente por actividades
socorro. antropicas.  Presencia de  eventos
torrenciales en el rio Pedernal, generando
dafios significativos en las veredas
Corrales y Pedernal del municipio de
Teruel. De acuerdo con el catdlogo
histérico de eventos amenazantes, en el
territorio se ha registrado la ocurrencia de
vendavales y tormentas eléctricas.

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

2.2. Identificacion y Priorizacion de Problemas y Conflictos en la Fase de
Diagnéstico

La informacion otorgada por los recorridos de observacidon participante fue depurada,
analizada e incorporada a la documentacion técnica de cada componente del POMCA.
Posteriormente se realizd la socializacion de los resultados preliminares en las mesas de
trabajo de la fase de diagndstico y sesién del Consejo de Cuenca.

2.2.1. Talleres por tipo de actor

De acuerdo con los lineamientos establecidos por la estrategia de participacion, para los
talleres por tipo de actor de la fase de diagndstico, se realiz6 la evaluacién de las
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potencialidades y limitantes de los escenarios planteados. De forma complementaria se
solicitd informacion caracteristica de tipo de actor mediante el planteamiento de dos
preguntas asociadas a su rol.

2.2.1.1. Actores sociales, municipio de Pacarni

Componente socioeconémico

Potencialidad

Conflictos

Generacién de empleo y ocupacion del sector
agropecuario: café, panela, arroz, ganaderia,
sector avicola, piscicola, apicola, entre otros.
Generacién de empleo y ocupacion del sector
minero en iquira y Tesalia

El rio Pacarni tiene un gran potencial turistico, por
lo cual se podrian realizar actividades que
generen ingresos como senderos ecoldgicos,
pesca deportiva, miradores, etc.

La actividad minera representa una gran fuente
de empleo para la comunidad de la cuenca
Pacarni y la vereda La Esperanza tienen potencial
para la produccién piscicola.

La apicultura es muy importante para la actividad
agricola, por lo cual debe fortalecerse.

Tesalia tiene un gran potencial agricola, apicola,
avicola, porcino y produccion de panela.

Apropiacién de terrenos de manera irregular
aumentando la poblacién y generando mayor
carga ambiental.

Descomposicion social, familiar, violacién de
derechos por presencia de actividad mineria.
Manejo de Monocultivos: afecta la economia del
municipio de Nataga.

Las tierras concedidas a los indigenas no son
aprovechadas y por el contrario son arrendadas a
la entrada de Pacarni.

La desercién escolar en el area rural es una
problemética muy notoria en Tesalia y Nataga, los
jovenes optan por marcharse a las ciudades.
Falta de capacitacion y desarrollo de cultivos
organicos y otros como agroecologia, manejo
sostenible en sistemas agroforestales, seguridad
y soberania alimentaria.

Prestar atencién a la mineria ilegal ya que es la
principal fuente de contaminacién, esto afecta la
mineria de forma legal ya que también es vista
como una probleméatica para los recursos
naturales, considerando que la Ultima causa
menos impactos y ademas hace compensaciones
ambientales.

Vias deterioradas en los cinco municipios.

No hay acceso a salud: No hay centro de atencién
adecuado en Pacarni (Tesalia) y deben ir a La
PLata Huila.

Componente agua y saneamiento

Potencialidad

Conflictos

Existencia de humedales que contribuyen al
almacenamiento de agua en épocas de sequia en
veredas como: Agua Bonita, Los Yuyos, El Mora
Existencia de nacederos: Yuyos, via Sinai, entre
otros

Agua subterrénea en sectores de serrania de las
Minas.

La mayoria de los nacimientos de fuentes hidricas
se encuentran en la parte alta, por lo que no
tienen problemas de contaminacién, sin
embargo, a partir de cierto punto ya empiezan a
afectarse.

¢ No se respeta la franja, y corredor ambiental en
las veredas de nataga: Orozco, Buena Vista

e Contaminacion de las aguas que abastecen el
municipio en Nataga.

e Captacién de agua quebrada Juancho
Contaminada por cascara de café y pozos
sépticos aguas arriba, piscicultura lagos con
vertimiento directo.

e Falta de control en la toma de agua de
nacimientos pequefos.

e Quebradas en nacimientos en zonas cafeteras
contaminadas por aguas mieles y servidas o
residuales domésticas.
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La mineria que se practica de forma legal cuenta
con sistemas cerrados de agua.

Se destaca la construccién del alcantarillado en la
vereda El Porvenir, iquira.

Disponibilidad de agua a través de acueducto
veredal en Nataga y Tesalia.

Disposicion de agua para cultivos en época de
lluvia.

e Escasez de agua en temporada de sequia
(acueducto Piedra Gorda, La Esperanza y Pacarni).

e E| agua de los acueductos no es apta para
consumo humano (acueducto Pacarni).

e Contaminacion de aguas residuales domésticas y
agricolas (principalmente de la produccién
cafetera).

e Contaminacion por aguas mieles, en la parte alta,
las mismas donde se siembra.

e Agua contaminada sobre todo por mucilago de
café y mineria ilegal.

e Vertimientos de aceites usados en fuentes
hidricas (rio Pacarni y tributarios).

e En época de lluvia se reduce el suministro de agua
por acueducto veredal en: El Teniente (Nataga),
Orozco, Triunfo, Honduras, San Isidro, Laureles,
Buenavista, Guamalito y los Yuyos en Tesalia.

e Calidad del agua pésima en Hondura, El Orozco,
El Triunfo, San Isidro, Teniente en Nataga y
Pacarni en Tesalia.

e Ausencia de pozos sépticos en San Luis (iquira),
Pacarni y Palmito en Tesalia y en Nataga en todas
las veredas que hacen parte del POMCA.

Componente gestion de riesgos

Potencialidad

Conflictos

Existencia de Comités Municipales de Gestion del
Riesgo.

Presencia de entes ambientales ante fenémenos
climaticos con campafas.

Comunidad interesada en contribuir a la solucién
de los riesgos.

Obras de mitigacién por parte de Ila
administracion municipal de Tesalia para el
hundimiento de tierra en la via El Guamal.
Mejoramiento de las vias por parte de la
administracion municipal (placa huella vereda El
Porvenir).

Canalizacién de la quebrada Caloto en centro
poblado Pacarni

Organismos de socorro en Nataga y Tesalia
Cuerpo de bomberos, defensa civil

Equipo de Gestion del Riesgo Alcaldia de Tesalia

Desplazamiento de personas por afectacion de
fendmenos naturales.

Pérdida de infraestructura social Vereda La
Esmeralda (casas, vias, lotes, fincas, cultivos).
Deslizamientos: Tesalia vereda palmitos, vereda
Sinai, vereda Guacimo, vereda Moral, vereda Los
Yuyos y en nataga en las veredas Buenavista, La
Hondura.

Falla geoldgica: Falla geoldgica Iquira.

Remocion en masa en las veredas El Guamal, El
Moral (placa huella llegando a la escuela), El
Palmito hacia Rio Negro y Buenos Aires.

Sequias: Veredas el Teniente, Orozco, Hondura,
San Isidro, Guamalito, en Nataga y en todo el
municipio de Tesalia.

Deslizamientos: en todas las veredas de Nataga
que hacen parte del POMCA Yaguara y en Iquira:
Buenos Aires, Palmito, Damitas, El Vergel, Cedro.

Componente suelo

Potencialidad

Conflictos

Aprovechamiento de suelos arcillosos para
artesanias (Tesalia).

Suelos Ricos en minerales: oro, marmol, fosfita
(Tesalia (vereda los yuyos) y municipio de
Nataga).

Pérdida de la capa vegetal por diferentes
actividades econémicas

Contaminacion de los suelos por uso de
agroquimicos y maquinaria industrial.
Compactacion del suelo por ganaderia

Los suelos necesitan de muchos quimicos para la
produccion.
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Tierras fértiles para maiz, pancoger, sectores
rurales (vocacion agricola) en Nataga, Tesalia,
iquira.

Los suelos de Tesalia son muy aptos para la
produccién de cafia de azlcar, ganaderia y cacao.
Abundantes microrganismos en el suelo

La implementacién de monocultivos como el café
estd provocando afectaciones en el suelo, las
personas solo se interesan por sembrar café

Las condiciones topograficas de Tesalia en la
parte alta no permiten regar los cultivos.

La calidad de los productos que se cosechan ha
disminuido considerablemente con el paso de los
afnos.

Ampliacién de la frontera agricola

Salinizacion

9

Componente

flora y fauna

Potencialidad

Conflictos

Riqueza de fauna: Aves, ardillas, osos perezosos,
tigrillos, serpientes, murciélagos, abejas, loros
entre otros

Riqueza de flora: Orquideas, entre otros

La Cooperativa Multiactiva Agrominera de iquira
estd realizando actividades de compensacién
mediante siembra de arboles (mas de 20
hectareas para zonas de proteccién) en la reserva
Buenos Aires — iquira.
Actividades de reforestacién,
restauracion, entre otros.

conservacion,

Deforestacion, en diferentes partes de la Cuenca

La fumigacion de cultivos estd afectando a las
abejas

Caza de fauna

Desplazamiento de fauna por infraestructura vial

Trafico de fauna

El cambio climatico afecta la fauna

Afectacién de las cadenas tréficas y del equilibrio
ecoldgico.

Plantacion de especies no nativas.

2.2.1.2. Actores sociales, municipio de Teruel

Componente socioeconémico

Potencialidad

Conflictos

Brigadas de salud

Generacién de empleo por mineria legal
Generacién de empleo por cultivos de café
Generacién de empleo por piscicolas en la vereda
la caflada.

Potencial econémico en productos derivados del
café y de pan coger

No existe servicio de salud en zona rural

Mal estado de la infraestructura de salud y déficit
personal

Educacion zona rural deficiente y de mala calidad,
no hay transporte para los nifios, desplazamiento
al casco urbano en motos o a pie. También hay
escuelas con pocos nifios y otras con muchos
nifios por docente.

Mano de obra no calificada.

Solo hay oferta laboral en el sector cafetero.

No hay rentabilidad de cultivos.

No hay diversidad de cultivos. No hay programas
0 capacitacion de otros sectores productivos.
Vias en mal estado (principales como terciarias),
afectando educacion (transporte - traslado de los
nifos), transporte de produccién, traslado al
municipio.

Existe transporte veredal tan solo los fines de
semana, por lo cual entre semana es una limitante
la movilidad de la poblacién rural.

Falta de interés por parte de los jovenes en
educacién, deportes, artes, ETC, a causa de la
drogadiccién y presencia de fordneos
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Falta de capacitaciones para sacar el maximo
provecho en los programas agricolas

Componente agua y saneamiento

Potencialidad

Conflictos

Presencia de acueductos veredales y municipales
(2 fuentes)

Recoleccion en caso urbano de los residuos.

Hay fincas en el area rural que realizan reciclaje a
nivel interno y trasladan estos residuos al casco
urbano.

Nacimientos de agua en veredas, corrales, la
maria, la floresta, las minas, rio pedernal.
Humedales en vereda la armenia, cerro pan de
azUcar.

Disposicion inadecuada de residuos en la via.
Viviendas sin pozo séptico

Manejo inadecuado de mucilago café a los rios
Acueductos colapsados (vereda primavera)
obsoletos, mal estado, contaminacion provocada
a las quebradas por las minas de marmol.

Barrio las brisas estd siendo afectado por los
olores que emana la PTAR (canaleta de aireacién
de la planta).

Barrio Esperanza, la presién del agua no es
suficiente para garantizar el suministro de agua
(acueducto) al barrio.

Deficiencia de acueductos para suministro de
agua potable en area rural.

No se ha puesto en funcionamiento la bocatoma
del rio pedernal por desacuerdo de la alcaldia y
duefio del predio.

Contaminacion del rio pedernal por aguas
residuales domésticas y lixiviados de pulpa del
café en todas las veredas cerca al rio pedernal.
No hay programas para apoyar la construccién de
pozos sépticos ya que muchas fincas no cuentan
con eso

Componente gestion de riesgos

Potencialidad

Conflictos

Comité departamental de gestion del riesgo de
desastres

Se dictan charlas sobre el tema dictado por
organismos de socorro como la defensa civil.
Simulacros en los colegios

Programas de reforestacion por parte de la
alcaldia: vereda floresta y parte alta de vereda
corrales.

Organismos de socorro débiles (econdémico —
logisticamente).

Escuelas en zonas de riesgo.

Construccioén inadecuada de vias.

Actividades como quemas, talas, aumentan la
probabilidad de desastres.
Deslizamientos (marzo -
septiembre).

Presencia de movimiento en masa cerca a los
tanques de almacenamiento de la PTAP
Movimiento en masa en la vereda la cafada.
Construccién de vias y explotacién en minas de
marmol en las veredas las Varas, Arrayanes, las
Marias, el Meson, Beberecio, primavera y los
Corrales.

mayo) (agosto -

Componente suelo

Potencialidad

Conflictos

Juntas e instituciones que estan pendientes de
que la frontera agricola no se amplié.

Juntas e instituciones que se interesan en
conservar la parte alta.

Existe distrito de riego en la vereda almorzadero.

Desgaste de suelos: Cultivo café (fumigacion,
fertilizacién inadecuada)

Cultivos como aguacate no son prosperos

Se puede sembrar, pero los precios y la
rentabilidad no es alta

Mal uso de agroquimicos

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.
Correo electronico: yaguara@ecocialt.com

W,

Re >

‘CONSORCIO QUEBRADRA YAGUARR 2022

am Hula

Territorio de vida,

sostenibilidad y desarrolio

S




FORMULACION

Fase de DIAGNOSTICO
SINTESIS AMBIENTAL
11

Diversidad en cultivos: arroz, café, banano,
platano y otros cultivos de pan coger
Suelos aptos para ganaderia.

Construccién inadecuada de vias.

e Minas ilegales y legales destruyen los suelos.

e Invasion de suelos en areas protegidas para poder
expandir cultivos: veredas corrales, pedernal, la
minay Yarumal.

e Residuos solidos por agroquimicos contaminan el

suelo.

Componente

flora y fauna

Potencialidad

Conflictos

Conservacién 'y reservas:. 23 predios de
conservacion (Corrales, Miner, Pedernal)

Fauna abundante en la zona como guara, borugo,
armadillo, oso anteojos, danta, chucho, pumas,
entre otros.

Flora abundante en la zona

Concientizacion de la gente y disminucién de la
caza.

Aumento de poblacién de especies animales
gracias a programas de reforestacion como lo es
el oso andino, venados, dantas, borugos, guaras,
guacharacas, tigrillos y aves como la soledad,
gallitos de roca, yataros y mochileros.

e Tala de arboles en la vereda Floresta y Armenia.

e Proliferacion de la boa (acabar con especies
nativas).

e Reforestacion con éarboles que no son nativos,
desplazamiento de especies.

e Acaban con los ecosistemas para ampliar cultivos.

2.2.1.3. Actores sociales, municipio de iquira

Componente socioeconémico

Potencialidad

Conflictos

Ecoturismo: Loma de la Cruz, Cerro Negro,
Tarpeya (reserva), Cuevas de Chaparro y Cerro de
la Hocha. El resguardo indigena atrae turismo.
Potencial turismo en cascadas Buenos Aires y el
Tote.

Reactivacién del comercio en épocas de café.
Ocupacion por mineria en zona de San Luis.
Mineria ilegal genera empleo y recursos. Mina en
la vereda de Buenos Aires.

Mal estado de las vias de acceso

e Poco comercio en la zona urbana. Turismo en
iquira es muy limitado.

Existe poca promocioén e inversion para ampliar el
turismo

e La infraestructura educativa rural y urbana estan
deterioradas

No se aprovecha infraestructura existente.

e En Valencia Paz, hay infraestructura para mujeres
cafeteras y no se aprovecha.

Componente agua y saneamiento

Potencialidad

Conflictos

Suficiente recurso hidrico para la poblacién para
acueductos.

Respeto de la zona de proteccién de nacimientos
de agua en la vereda Buenos Aires

Las veredas Buenos Aires y Damitas son
productoras de agua.

e Preocupaciéon por disminucién de caudal para
acueducto (racionalizado).

e Ausencia de programas de saneamiento pozo
séptico en las areas rurales

e Contaminacion por residuos sdlidos Ibirco y
Recreo en los cuerpos de agua

e Contaminacion de aguas por desarrollo de
mineria.

e Contaminacion por aguas miel del café por
mineria y por aguas residuales en las veredas
Buenos Aires, Alto Damita, Recreo, Villa Maria y
Valencia — Paz.

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.
Correo electronico: yaguara@ecocialt.com

cam Hula o500 5

sostenibilidad y desarrolio ‘CONSORCIO QUEBRADRA YAGUARA 2022



FORMULACION

Fase de DIAGNOSTICO
SINTESIS AMBIENTAL

12

No hay planta de tratamiento de aguas residuales
en el municipio.

Ausencia de pozos sépticos en las veredas que
hacen parte de la cuenca.

Componente gestion de riesgos

Potencialidad

Conflictos

Simulacro de desastres de eventos naturales
Desde la Unidad de Gestion de Riesgos,
programas de apoyo

Contar con cuerpo de bomberos en un periodo
de 5 meses por afio

Se realizan capacitaciones, mapas de riesgo para
la prevencion

Avenidas torrenciales en Villa Maria, Tote,
Quebradon. Pérdida de cultivos, vias, viviendas,
infraestructura agropecuaria.

Las lluvias afectan las cosechas al igual que la
sequia.

En épocas de lluvia: remocidon en masa en zonas
veredales de iquira

Incendios forestales en sequia: Chaparro, Cerro
Negro, Valencia, Ibirco.

Afectacién por movimiento en masa y avalanchas
en Valencia de la Paz, Tote, San Luis, Buenos Aires
que afectan casas y cultivos

Sequias en tiempo de verano que afecta la
ganaderia, piscicultura y los cultivos de café en la
parte baja de San Luis y Valencia.

Organismos de socorro no cuentan con recursos
suficientes para el funcionamiento.

Componente suelo

Potencialidad

Conflictos

Suelos productivos: yuca, arracacha, café,
platano, frutales, aguacate, lulo, tomate de arbol,
maiz, frijol en Rio Negro, San Luis, Villa Maria, San
Isidro

Especies menores agropecuarias

Producciéon piscicola en Chaparro y Juancho, El
Pato.

Por su topografia los suelos presentan remocion
(altas pendientes).

Sequia en los suelos por cambio climatico.

Por actividades mineras en Pacarni hay afectacion
del suelo

Desarrollo de proyectos de explotacion sismica en
la Vereda Chaparro hace 10 afios. Permisos de
explotacién sismica.

Deforestacién con quemas para la ampliacion de
frontera agricola.

Ausencia de andlisis del suelo a nivel general

Componente

flora y fauna

Potencialidad

Conflictos

Zonas de reserva fauna silvestre: venados,
armadillos, pumas, oso de anteojos, orugas,
dantas, cafuches

33 predios comprados para reserva

Existencia de reservas natrales en las veredas
Juancho y Tarpeya

Ataques de fauna silvestre en veredas cerca de
parques: Quebradén, Rato, Villa Maria.

Especies forestales comerciales como puno en
Patrerito y en la reserva Tarraya.

Desplazamiento de animales nativos por tala y
quema de su habitat. Lo cual, lleva al
desplazamiento de estas y busquen su alimento
en las fincas. Al final, las cazan sin tener presente
la importancia ambiental y social.

Caceria ilegal de armadillos, guaras y ardillas en
las veredas de Buenos Aires y San Luis
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Componente socioeconémico

Potencialidad

Conflictos

Comercio activo en el casco urbano

Jovenes capacitados

Casas en buen estado

Buenas instalaciones educativas

Si la calidad de agua es buena, la pesca artesanal
es de calidad y genera seguridad alimentaria
Capacidad de potencialidad turistica

Generacién de trabajo por suelos agricolas

Falta de planificacion. Deberia existir sancién por
la no actualizacion de POT para dirigentes
municipales.

Vias en mal estado en la zona rural y las terciarias
en mal estado (via Yaguara - iquira)

No hay oferta de educacién técnica, tecnoldgica
ni profesional. Toca desplazarse a Neiva

No hay transporte de nifios en area rural

Falta de interés en la educacion.

Falta oportunidad laboral (no hay suficientes
fuentes)

Falta inversion privada

Falta de viviendas

Servicios de salud deficiente. Planta fisica en mal
estado. Mal servicio

Mineria ilegal sobre rio Yaguard en el sector
Capote de la Vereda Floresta rumbo a iquira.
Afectacién a la comunidad por inclusién de
predios en la zona de proteccién ambiental sin
consulta.

Componente agua y saneamiento

Potencialidad

Conflictos

Punto de recoleccion de envases agroquimicos
Sistema de recoleccion de basuras en urbano y
rural.
Sistema de
petréleo.

En verano existe buena cobertura y calidad del
agua. Agua constante por el rio San Francisco.
La mayoria de la poblacion tiene pozo séptico
Los predios de reserva del municipio tienen
potencial de captacion de agua apta para
consumo humano.

Yaguara rica en fuentes de agua subterranea no
usadas. Vereda San Pedro, La hocha, Loma de la
Ocha.

Yaguara tiene 3 PTAR

Areas de reserva por parte del municipio, vereda,
Upar, Loma Falda Crucho.

contingencia por derrame de

Interrupcion del servicio de acueducto en invierno
Calidad afectada por el invierno

Sedimentos
Residuos
quebradas.
Aguas residuales sin tratar vertidas por el
municipio Yaguara

Sellado el matadero: afectacién a la quebrada
Aguadulce. Flandes clandestino

Déficit en unidades basicas de saneamiento:
invasion de rondas.

Variacion del nivel embalse. Empoza los caudales
de vertimiento

Mal funcionamiento de las PTAR

No hay conciencia ciudadana

No hay reciclaje

Vertimientos (productos petroleros).
Proliferacion de malos olores en
ubicadas dentro del casco urbano
Falta capacitacion al personal de turno en aguas
residuales que operan las PTAR

Captaciones ilegales aprobadas por la CAM y
administracion municipal.

solidos y agroquimicos en las

las PTAR

Componente gestion de riesgos

Potencialidad Conflictos
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Suministro carro bomberos

Gran parte del municipio no presenta zonas de
alta pendiente

El municipio ha procurado que no se invadan las
zonas de ronda (reubicacién) sobre la quebrada
agua hedionda y agua dulce
Realizacion de simulacros

Canalizacion de quebrada Mochila
ciudadela- casco urbano yaguara)
Creacién de bases de datos

Estudio de zonificacion de la propiedad rural en
gestion del riesgo

Existe institucionalidad en el tema

Programas de prevencion

(Sector

No hay recursos para los organismos de socorro
(para fortalecer operativa y logisticamente)
Inundaciones por crecientes subita en la parte
baja floresta quebrada Caraguaja.

Remocién en masa en la via Yaguarad — Neiva
Incendios Hocha (loma)

No hay preparacion para la comunidad ante esos
eventos ni del municipio

Se requiere programas de estabilizacion de
taludes.

Ausencia de vias para llegar a los posibles
incendios: Loma San Pedro

Deslizamientos y movimientos en masa en las
bocatomas del acueducto municipal Valencia
(iquira) parte alta y Pedernal

Deforestacion de la cuenca en el margen derecho
del rio Yaguaré en la vereda arenoso

Componente suelo

Potencialidad

Conflictos

Diversificacion del uso del
piscicultura, pesca artesanal
Plan de ordenamiento productivo y social (rural)
de la Gobernacion

Estudio de Plan de Ordenamiento para el manejo
apropiado de la actividad agropecuaria
Conservacién de areas de pan coger
Diversificacion de cultivos en arboles frutales"

suelo: Turismo,

Degradacion de suelos por monocultivos.
Explotacion sismica e hidrocarburos en San
Pedro.

Compactacion del suelo por ganaderia extensiva.
Erosion de suelos de wuso agropecuario
incorporados como zonas de reserva de forma
arbitraria.

Componente

flora y fauna

Potencialidad

Conflictos

Existencia de senderos ecoldgicos.
Fomento de actividad apicola
conservacion.

Disminucion de caza.

Presencia de venado en inmediaciones de la
quebrada Salada, vereda Igua, Yaguara.
Incremento de proyectos de reforestaciéon en
Hato Nuevo y Jordan.

Compra de predios para conservacion en la
vereda Igua, Yaguard por parte de la empresa
Telpico.

Aumento de educacion ambiental por parte de la
CAM

Se monitorea la flora y fauna

para la

Se requiere proteccién o declaracién de éareas
protegidas

La tilapia se volvié una especie invasora en la
zona, que acabd con especies nativas como

corvita, savelino, denton, moino, guabina,
caloche, raya de rio
Encierro de venados nativos en predios

petroleras

En el sector del tomo en Yaguard, habia una isla
natural en la cual se encontraban muchas
especies de flora y fauna, arboles como el carbén
(que eran grandes y antiguos) por ejemplo, esta
isla se vio seriamente afectada y desaparecio
porque la CAM otorgd una licencia de mineria de
oro que destruy6 toda la isla por las excavaciones
Pérdida de biodiversidad

No hay posibilidad de subienda de la especie de
cuchas (donde desemboca el embalse entre
iquira y Teruel).
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2.2.2. Mesas de trabajo regional

2.2.2.1. Actores sociales, regional

Componente socioeconémico

Potencialidad Conflictos
e Potencial para el ecoturismo. e Falta de conciencia ambiental.
e Desarrollo agropecuario. e (Célculo de la capacidad de carga del sector
e Relacionamiento con la comunidad. turistico (riesgos turisticos)
e Transversalidad de las zonas para el desarrollo de |¢  Yaguara: no hay diversidad de fuentes de empleo,

actividades. sector pesquero y petrolero.

e Cercania a la capital del departamento del Huila
para acceder a servicios y salida de productos.

Componente agua y saneamiento

Potencialidad Conflictos
e Abastecimiento de tres cascos urbanos (iquira, . Ausencia de PTAR en cascos urbanos.
Teruel y Yaguara). e Poca capacidad de retencion y regulacion.
e Disponibilidad cantidad de recurso hidrico. e Carencia de sistemas de medicién de agua.
e Posibilidad de desarrollar actividades |e  Deficiente cobertura de sistemas de recoleccion
econémicas. de residuos sélidos en zona rural.
e A través del POMCA se racionalice el uso del | Insuficiencia de sistemas de pozos sépticos.
agua. e Vertimientos de aguas residuales domésticas
e Regulacion de crecientes y avenidas torrenciales. provenientes de cascos urbanos.
e El embalse de Betania asimila cargas |¢ Permisibilidad de la norma en tema de

contaminantes (aguas residuales). vertimientos.

Componente gestion de riesgos

Potencialidad Conflictos
e Estudios AVR en los municipios con jurisdiccion [e  Asentamiento de escuelas en zonas de riesgo.
en la cuenca. e Expansion de la frontera agricola (deforestacion).
e Resultados del POMCA para la toma de |¢ Quemas (desproteccion del suelo).
decisiones. e  Ganaderia extensiva.
e Directriz para la clasificacion del territorio [¢ Malas practicas en la zona rural en cuanto a
(zonificacion) sistemas de riego.
e Comunidades proactivas en el area de |e Desconocimiento de la clasificacién de suelos
conocimiento y reduccién. para uso adecuado.
e Construccion de obras de mitigacion en la |e  Falta de mantenimiento de las vias.
cuenca."
Componente suelo
Potencialidad Conflictos
e Suelos productivos y suficiente producciéon de |e  Conflicto de uso del suelo.
agua. e  Susceptibilidad por incendios forestales.
e Régimen de lluvias en la parte media y baja de la |¢  Uso inadecuado de fertilizantes, agroquimicos.
cuenca esta a favor. e Disposicion final de agroquimicos.

e  Minerias minerales.

e Falta de capacitacion de la comunidad para el uso
adecuado del suelo."

Componente flora y fauna

Potencialidad Conflictos
e Presencia de aves, diversidad de aves en la parte |e  Falta de conectividad de la estructura ecoldgica
alta de la cuenca. en la parte media y baja.
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e  Presencia de RNSCy de la CAM. e  Expansion agricola (café a mas de 1800 msnm)."
e Presencia de éreas protegidas.”

2.2.3. Evaluacion de atributos de problemas y conflictos por parte del equipo técnico

Teniendo en cuenta el analisis situacional inicial realizado por el equipo técnico durante la
fase de aprestamiento y la informacion recopilada en el marco de los recorridos de
acompafamiento comunitario, se realizé la evaluacion de las problematicas sefialadas por
la poblacion, como aquellas con mayor recurrencia e impacto en la cuenca. Una vez
configurada dicha lista de problematicas se solicit6 al equipo técnico, realizar la priorizacién
de dichas problematicas por componente. A continuacion, se evidencia el resultado de
priorizacion obtenido:

Figura 2.3 Priorizacién problemas y conflictos del componente socioeconémico

Practicas agropecuarias
inadecuadas

1.2

Matriz econémica poco
diversa

27

Actividad minera que aumenta
la competencia de recursos

3.°

Falta de educacion ambiental

4°

Falta de promociony
desarrollo del turismo

5.

o Deficiente estado de la
6. infraestructura vial

Falta de relevo generacional en
el campo

i

Instrumentos de planificacion
desactualizados

8.°

Deficientes servicios de salud y
educacion

9.2

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.
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Figura 2.4. Priorizacion problemas y conflictos del componente agua y saneamiento

Contaminacion del agua por desarrollo de
actividades agropecuarias

1.°

Contaminacién del agua por desarrollo de
actividades de mineria e hidrocarburos

2.°

Déficit de sistemas para el manejo de aguas
residuales démesticas

3.°

Gestién de residuos (Todos y RESPEL)

4.°

o El agua de los acueductos veredales no es
5. apta para consumo humano

Problemas en la continuidad del servicio
acueducto en dreas rurales

6.°

Déficit de sistemas de medicion del agua

7.0

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Figura 2.5 Priorizacién problemas y conflictos componente gestion del riesgo

19 Movimientos en masa
o Infraestructura publica (escuelas, acueductos)
4. en dreas con categoria de amenaza alta
o Sequia (falta de resiliencia por parte de la
5. comunidad)
= Débiles estructuras de funcionamiento de los
6. organismos de socorro
7° Inundaciones
o Ausencia de estrategias de prevencién y/o
8. reduccion de los escenarios de riesgo
9° I Baja eficiencia en el manejo de desastress

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.
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Figura 2.6 Priorizacion problemas y conflictos componente suelos

Contaminacion del suelo por eluso
excesivo de agroinsumos

1.°

Ampliacién de la frontera agricola y
pérdida de la capa vegetal

2°

3 o Peérdida de la fertilidad de los suelos

Contaminacién de los suelo por
actividades hidrocarburos y minerica

4°

Erosion del suelo

5.°

Compactacién del suelo por
ganaderia

6.”

Salinizacion del suelo

7.0

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Figura 2.7 Priorizacién de problemas y conflictos componente flora y fauna

Intervencion de dreas y ecosistemas estratéticos

1=

2 o Pérdida de biodiversidad

Inexistencia y/o falta de efectividad de
instrumentos para el manejo de la biodiversidad

3.°

Plantacion de especies fordneas no nativas

4°

Falta de conectividad de la estructura ecoldgica

52

Cazaindiscriminada

6.°

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

La Guia para la Formulacion de POMCA del MADS (2014) establece que la priorizacién de
problemas y conflictos en la Cuenca que para otorgar el orden y relevancia se deben emplear
criterios de urgencia, alcance, gravedad, tendencia o evolucion, oportunidad, entre otros. En
este sentido, para complementar la evaluacion de la relevancia de los problemas y conflictos

oo i, AT A
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de la cuenca del rio Yaguara el equipo de expertos empled una matriz con la misma
estructura. El resultado de la evaluacion se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 2.2. Priorizacién de problematicas y conflictos para la cuenca del rio Yaguara - Equipo de expertos

PRINCIPALES PROBLEMAS CALIFICACION
°| 8
S | B -E o| S 2
el 2| 3| | S| | 5|«
s sl £/ 3| 8| E8|E| B
ol 2l sl | g| 5| e8| 8
S5/<| 6| 2| =| 23| g
oA
Practicas agropecuarias inadecuadas 2 | 2 1 2 | 2 1 1 11
Matriz econdémica poco diversa 2 | 2 1 1 2 1 1 10
Actividad minera que aumenta la competencia de recursos 2 1 1 2 | 2 1 1 10
Falta de educaciéon ambiental 1 2 1 2 | 2 1 1 10
Contaminacion del agua por desarrollo de actividades | 2 | 2 | 2 | 2 | 2 1 1 12
agropecuarias
Contaminacion del agua por desarrollo de actividades de mineriae | 2 | 1 2 2 | 2|1 12
hidrocarburos
Problemas en la continuidad del servicio acueducto en areas rurales | 1 2 |1 1 1 2 |1 9
Déficit de sistemas para el manejo de aguas residuales domesticas | 2 | 2 | 1 2 | 1 2 |1 11
Gestién de residuos 2 |22 ]2 |1 1 1 11
Movimientos en masa 2 | 2 ]2 1 2 | 2 1 12
Incendios por malas practicas agricolas 2 2122|221 13
Avenidas torrenciales 2 2122|221 13
Infraestructura publica (escuelas y acueductos) en éareas con | 1 1 2 | 2|1 2 |1 10
categoria de amenaza alta
Contaminacién del suelo por el uso excesivo de agroinsumos 2 |21 212 ]2 1 1 12
Ampliacién de la frontera agricola y pérdida de la capa vegetal 2 |21 2122 ]1 1 12
Pérdida de la fertilidad de los suelos 1 2 | 2 2 | 2 1 1 11
Contaminaciéon de los suelos por actividades hidrocarburos y | 1 1 2 1 1 2 |1 9
mineria
Intervencién de éreas y ecosistemas estratégicos 2 |2 ]2 2 |1 1 12
Pérdida de la biodiversidad 2 |2 ]2 1 1 1 1 10
Inexistencia y/o falta de efectividad de instrumentos para el manejo | 2 | 1 1 2 |1 1 1 9
de la biodiversidad
Plantacion de especies fordneas no nativas 1 0| 1 1 1 1 0 5

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Se evidencia que los resultados de la evaluacion realizada por el equipo de expertos
coinciden con la priorizacion realizada por los actores. Destaca como problema principal la
contaminacién de las fuentes hidricas por vertimientos de origen agricola, relacionado con
el manejo inadecuado o no sostenible de agroquimicos y sus residuos asociados, asi como
los incendios, avenidas torrenciales y movimientos en masa.

A continuacion, se resume entonces los cinco problemas o conflictos resultantes de la
priorizacion y su principal afectacion a la disponibilidad y calidad de los recursos naturales
renovables en la cuenca del rio Yaguara.
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Tabla 2.3. Conflictos y problemas finales priorizados para la cuenca del rio Yaguara y sus afectaciones a
la oferta de recursos naturales

N° Problema / Conflicto Afectaciones a la disponibilidad y calidad de los
recursos naturales renovables

1 | Contaminaciéon del agua por desarrollo de | La carga organica persistente asociada a los
actividades  agropecuarias,  mineras e | agroquimicos empleados en diferentes cultivos, asi
hidrocarburos como a los vertimientos del beneficio de café,
reduciran en el futuro la capacidad de
autodepuracién de los cauces de la Cuenca; ademas
ponen en riesgo la supervivencia de la biota asociada
a los cuerpos de agua y humedales de la Cuenca.

2 | Contaminacion del suelo por el uso excesivode | EI  desarrollo  de  actividades  econdmicas,
agroinsumos especialmente las actividades agropecuarias generan
contaminacién del suelo, que reduce los servicios
ecosistémicos de aprovisionamiento y regulacién

3 | Ampliacién de la frontera agricola y pérdida de | La ampliaciéon e intensificacién de zonas con
la capa vegetal dedicacién agricola esta incrementando el grado de
erosiéon de los suelos, desplazando la biodiversidad
autoctona, y comprometiendo la oferta de servicios
esenciales y de regulacion de la Cuenca

4 | Intervencion de 4dreas 'y ecosistemas | Esta situacién vulnera la oferta de servicios de
estratégicos autorregulacién tanto hidrica como de eventos
extremos, abriendo la puerta para potenciales
afectaciones severas a sistemas humanos o
productivos que se encuentren en el area de
influencia del evento natural amenazante

5 | Alta ocurrencia de incendios, avenidas | Teniendo en cuenta que la movilidad de bienes y
torrenciales y movimientos en masa servicios, tanto ambientales como socioecondmicos,
en las &reas rurales de la Cuenca es alta, estos
escenarios de riesgo pueden ocasionar pérdidas
importantes en el sistema antrdpico, sobre todo bajo
escenarios futuros de cambio climatico en que
pueden incrementarse el potencial de los detonantes
que los originan.

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

3. DETERMINACION DE AREAS CRITICAS

3.1. Aportes de los Actores de la Cuenca a la Definicién de las Areas Criticas
Las Areas criticas segun la guia técnica del POMCA, estan definidas como:

"Areas en sobreutilizacién evaluadas por el conflicto del uso de la tierra y las zonas
(dentificadas como de alta amenaza, sin embargo existen otras condiciones que pueden
configurar dreas criticas y dependen de las particularidades de la cuenca, ademds de
ello corresponde a situaciones en las cuales existen alteraciones significativas, graves,
conflictivas, que podrian plantear una urgencia para atender y que disminuyen
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condiciones para el desarrollo social, econémico o ambiental de la cuenca” (MADS,
2014)

Dentro de las cuales se identifican:

Areas deforestadas por quema y/o erosién y areas en proceso de desertificacion.
Areas con sobreutilizacion del suelo.

Laderas con procesos erosivos moderados y severos.

Zonas de amenaza alta.

Areas de asentamientos humanos en zonas de amenaza.

Deficiente cantidad de agua para los diferentes tipos de uso.

Areas donde se superponen por lo menos dos tipos de conflictos.

7
0.0

7 7 7 7 7 7
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Como etapa siguiente a la priorizacién de problemas y conflictos descrita en el capitulo
anterior, la determinacién de areas criticas se llevd a cabo mediante la combinacion de un
proceso de analisis cartogréafico derivado de los resultados de la caracterizacion biofisica y
de riesgos para la Cuenca, junto con los aportes de los actores.

La determinacion de las areas criticas se estable de acuerdo al Anexo A. Diagnostico de la
Guia para la Formulacién de POMCAS del MADS (p. 72), por lo que se toman en
consideracion las areas que por sus condiciones actuales presenten conflictos que afecten 'y
deterioren los recursos naturales de la cuenca. Se definen las areas en que confluyen dichas
situaciones que marcan la criticidad de una zona determinada por lo cual requieren la
atencion e implementacién de acciones y medidas de manejo para el mantenimiento y
sostenimiento de la cuenca hidrografica. Para la determinacion de areas criticas se tienen en
consideracion los siguientes aspectos

C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.
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Figura 3.1. Aspectos consideraos en la determinacion de areas criticas

Areas deforestadas por quema y/o erosién y areas en
nroceso de desertificacion

Areas con sobreutilizacion del suelo

Laderas con procesos erosivos
Determinaci moderados v severos

on de areas
Zonas de amenaza alta

Areas de asentamientos humanos en
7onas de amenaza

Deficiente cantidad de agua para los
diferentes tinos de uso

Areas donde se superponen por lo menos dos
tinos de conflictos

En el desarrollo de los componentes Fisicobioticos del presente Diagnostico, asi como la
evaluacion de Conflictos realizada en el Analisis Situacional se describen cada una de las
situaciones listadas, indicando su representatividad espacial, y dinamicas asociadas

Acorde a lo anterior, y teniendo en cuenta los lineamientos cartograficos para el POMCA, la
definicidn de las areas se complementd con los aportes de los actores descritos en la seccidn
anterior con el objetivo evaluar y analizar la prioridad de las diferentes areas criticas. Asi, se
otorg6 una calificacién mayor de criticidad en la medida que confluyeran un mayor nimero
de las situaciones priorizadas y/o el area haya sido catalogada por los actores como mas
criticas.

Este analisis se constituye en un insumo fundamental para la construccion de los elementos
prospectivos que sustentaran las condiciones de la zonificacion.

Evaluados los criterios descritos, se definen unos rangos para la determinacién del grado de
criticidad, a partir del total de la sumatoria y el cual se validé con los aportes de los actores
clave dando como resultado el mapa final de areas criticas. En las siguientes tablas se
presenta la categorizacién de criticidad de las areas de la cuenca.
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Tabla 3.1. Categorias ares criticas cuenca Rio Yaguara

Rango de areas superpuestas Area Critica Simbolo
12-16 Muy alta ]
9-11 Alta
7-8 Media
5-6 Baja -
1-4 No critica -
Total

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Para la determinacion de las areas criticas se tomaron en cuenta los aportes de los actores
generados en la fase de aprestamiento, en relacion a los conflictos y problematicas que
presentan en el la cuenca del rio Yaguara. Cabe resaltar que la problematica mas reiterativa
por la comunidad es la contaminacién a fuentes hidricas otras de problematicas sefialadas
hacen referencia a: deslizamientos, deforestacion y el mal manejo de residuos tanto
domésticos como agropecuarios.

El procedimiento para la obtencion de las zonas con mayor representatividad de
problematicas se generd a partir del analisis espacial de distribucion de los conflictos
seflalados en los talleres. La estimacion de densidad de problematicas en la cuenca
corresponde a la suma de las fracciones de todas las observaciones en esa localizacion, para
este analisis se utilizd la herramienta densidad de kernel la cual utiliza una funcidon de
ventana ajustada a cada observacion para determinar la fraccion de la observacion utilizada
para la estimacion de densidad en cualquier ubicacién dentro de la ventana. La distribucion
de conflictos muestra un histograma de sesgo a la izquierda por lo que se tomd el método
de intervalos geométricos para diferenciar 5 rangos, este algoritmo crea intervalos
geométricos al minimizar la suma de cuadrados del nUmero de elementos de cada clase.
Con esto se garantiza que cada rango de clase tenga aproximadamente el mismo numero
de valores en cada clase y que el cambio entre intervalos sea bastante coherente. De esta
manera se categorizaron con mayores problematicas donde se concentran mayor ndmero
de conflictos por los actores.

En la Figura 3.1 se observa la distribucion de areas obtenidos a partir de las problematicas
sefalas por los actores en los talleres de la fase de aprestamiento, los resultados sefialan
contaminacién de recurso hidrico en el R. Pacarni, Q. Juancho, Q. Damitas, Q. El palmito, Q.
Sur de la Yeguera, Quebradas en V. El Moral, Q. El carbon y Cachimbo, Ibirico, San Francisco,
El recreo, Q. El cerco, la arenosa, el cedro, aguada, el chaparro, R Callején, Guayara, Macuri,
Inmediaciones del casco urbano Yaguara, R. Pedernal, R. Yaguard, R. iquira desde Valencia
Paz, Cond. Santa Helena, Balnearios al borde de la represa (zona norte embalse), Fuentes
tributarias del rio Yaguara, Honduras, Los yuyos y Rio Pacarniy mala disposicion de residuos
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en el centro poblado de Pacarniy Nataga y falta de disposicion de envases de agroquimicos
en fincas agropecuarias, entre otros.

Figura 3.1. Distribucién de areas criticas a partir de aportes de actores en la cuenca
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

3.2. Determinacion de areas criticas

La determinacién de las areas criticas para la cuenca del rio Yaguara se estable de acuerdo
a la identificacion de los problemas y conflictos que restringen su sostenibilidad en relacidn
a: zonas con amenazas altas y zonas con conflictos por uso del agua, del suelo y por perdida
de las coberturas naturales. Para la obtencion del mapa de areas criticas se identifican la
superposicion de dichas zonas que marcan la criticidad de una zona determinada por lo cual
requieren la atencion e implementacion de acciones y medidas de manejo para el
mantenimiento y sostenimiento de la cuenca hidrografica.

Para la determinacién de areas criticas se tienen en consideracion los siguientes aspectos:
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Figura 3.2. Aspectos considerados en la determinacion de areas criticas

g™
Areas donde se E._._,] Areas deforestadas_ :
superponen por por quema y/o erosion y
lo menos dos areas en proceso de

tipos de desertificacion
conflictos

de areas
criticas

Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA, 2023

En relacion a la perdida de cobertura natural en areas y ecosistemas estratégicos la
clasificacion para la cuenca del rio Yaguara, se encuentra en las categorias de conflicto de
muy alto 11.030,82 ha ratificado el grado de fragmentacién de las coberturas naturales, con
conflicto alto 20.011,86, con conflicto medio con una extension de 2.490,72 Ha, con conflicto
bajo 2.684,43 Ha y las areas sin conflicto con una extensién de 53.258,75 Ha.

Finalmente, en cuanto al conflicto por uso de la tierra en la cuenca se presentan areas
correspondientes a sobreutilizacion severa con un 21.701,17 equivalente a un 24,25% de la
cuenca evidenciando el que el uso actual va en contravia a la capacidad de uso de las tierras,
sobrepasando la capacidad de soporte del medio natural

Acorde a lo anterior, y teniendo en cuenta los lineamientos cartograficos para el POMCA, la
definicidn de las areas se complementd con los aportes de los actores descritos en la seccion
anterior con el objetivo evaluar y analizar la prioridad de las diferentes areas criticas. Asi, se
otorgd una calificacion de mayor de criticidad en la medida que confluyeran un mayor
numero de las situaciones priorizadas y/o el area haya sido catalogada por los actores como
mas criticas.
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Para la generacién del mapa consolidado de areas criticas se realizo el analisis espacial de la
localizacion de cada problema descrito anteriormente y una interseccién que permitiera
establecer las zonas en las que existe concentracién de problemas. Evaluados los criterios
descritos, se definen unos rangos para la determinacion del grado de criticidad, a partir del
total de la sumatoria y el cual se validé con los aportes de los actores clave dando como
resultado el mapa final de areas criticas. En la Tabla 3.1, se presenta la categorizacion de
criticidad de las areas de la cuenca y en la Figura 3.3, se presenta la especializacién de las
mismas para la Cuenca Hidrogréfica del rio Yaguara.

Tabla 3.1. Areas criticas cuenca rio Yaguara

Rango de areas Area Critica Simbolo Area (Ha) %
superpuestas
6-7-8 Muy alta | 7.102,59 7,94%
5 Alta 16.690,81 18,65%
4 Media 29.034,01 32,45%
3 Baja e 27.656,01 30,91%
12 No critica e 8.993,20 10,05%
Total 89.476,60 100%

Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA, 2023

Los resultados de la Tabla 3.1, muestran que el 7,9% del area de la Cuenca del rio Yaguara
se encuentra en un grado muy alto de criticidad, por la presencia combinada de zonas con
amenaza alta por eventos naturales, procesos erosivos, sobreutilizacion severa o de pérdida
de coberturas naturales, y/o conflictos por uso de los recursos naturales ubicados
principalmente en las veredas: Corrales, Pedernal, La Mina, Las Herreras Gualpi, Sinai,
Portachuelo, La Maria, La Armenia, Rio iquira y Primavera del municipio de Teruel, en las
veredas: Nazareth, San Francisco, Quebradon, El Rosario, Santa Lucia, Santa Barbara y El Tote
en jurisdiccién del municipio de iquira, en las veredas La Esperanza, El Dave, EI Moral, El
Vergel, El Palmito y Sinai del municipio de Tesalia, en las veredas: Honduras, El Teniente, Los
Laureles y San Isidro del municipio de Nataga y en las veredas de El Viso, Las Paz, Upar
Flandes y Letran en el municipio de Yaguara.

El 18,6 % del area de la cuenca presenta un grado alto de criticidad, por la presencia de
conflictos altos por perdida de coberturas naturales, uso del agua y/o conflictos por uso de
los recursos naturales y la presencia de zonas de amenaza alta, localizadas en las veredas: El
Chaparro, El Pato, El Rosario, Narvaez, Nazaret, Potreritos, Quebradon, San Francisco, Santa
Barbara y Santa Lucia en el municipio de iquira, en las veredas: Las Honduras y San Isidro en
el municipio de Nataga, en las veredas: Corrales, Estambul, La Armenia, La Cafiada, La Mina,
Nevado Del Huila y Pedernal en jurisdiccion del municipio de Teruel, en las veredas:
Alto De La Hocha, El Dave, El Guamal, El Palmito, El Vergel, Espinal, La Esperanza, La Florida,
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Los Yuyos, Piedra Gorda y Potrerogrande en el municipio de Tesalia y en las veredas:
Arenoso, Flandes, Jaguar, La Floresta, La Paz, Upar y Vilu en el municipio de Yaguara

El 32,45% del area de la cuenca se encuentra en un grado medio de criticidad recogen 4
problematicas de caracter politico, social, econdmico, calidad de agua, suelos entre otros.
También vale la pena resaltar que el 30,9% del area de la Cuenca presenta un nivel de
criticidad bajo, lo cual implica que ya se presenta actualmente 3 de los factores que establece
la Guia de POMCA para la identificacién de la criticidad. Esto implica que se deben establecer
las medidas preventivas oportunamente ya que de acuerdo con los patrones que exhibe
actualmente la dinamica de la Cuenca es posible que en el mediano plazo estas areas puedan
subir su nivel de criticidad.

Finalmente, sélo el 10,05% del area de la Cuenca se encuentra en la categoria no critica, sin
embargo, en estas areas se presentan algun tipo de problematica o conflicto ambiental
sobre la Cuenca, por lo que es importe mantener medidas preventivas y de proteccién de
los recursos naturales.

Este analisis se constituye en un insumo fundamental para la construccién de los elementos
prospectivos que sustentaran las condiciones de la zonificacién y su representacion
cartografica se observa en la Figura 3.3

Figura 3.3. Areas Criticas de la cuenca del rio Yaguara
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Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA, 2023

4. CONSOLIDACION DE LA LiNEA BASE DE INDICADORES
4.1. Componente Fisico - biotico
4.1.1. Hidrologia

Tabla 4.1. indice de aridez
ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y Sigla indice de Aridez (la)

Objetivo Estimar la suficiencia o insuficiencia de precipitacion para sostenimiento de ecosistemas

Es una caracteristica cualitativa del clima, que permite medir el grado de suficiencia
Definicion o insuficiencia de la precipitacion para el sostenimiento de los ecosistemas de una
regién. Identifica &reas deficitarias o de excedentes de agua, calculadas a partir del
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ELEMENTO DESCRIPCION

balance hidrico superficial. Integra el conjunto de indicadores definidos en el ENA 2010
(IDEAM, 2010).
ETP — ETR
a TN ——

Formula
ETP
Donde:
Variables la: indice de Aridez (adimensional)
Unidades ETP: Evapotranspiracién potencial (mm)

ETR: Evapotranspiracién Real (mm)
Se requiere informacion de las variables: precipitacion, temperatura y caudal.
Adicionalmente las variables requeridas para el célculo de la Evapotranspiracion
potencial “ETP". Este indice se ha calculado en ENAs anteriores y en la Corporacién
Regional de Cundinamarca “CAR" con la misma metodologia. La principal fuente de
Insumos datos es el IDEAM con las series histdricas de las redes de monitoreo hidrolégicas y
meteoroldgicas. Adicionalmente las series de datos de redes regionales de monitoreo
de autoridades ambientales (CARs, AAU, PNN) y de empresas de servicios de agua
potable como EPM Y EAAB. Para la cartografia basica en diferentes escalas la fuente
de datos oficial es el IGAC.

Calificador Ambito Numérico Color
Altos excedentes de agua (<0.15)
Excedentes de agua (0.15-10.19)
Moderado y Excedente de
Interpretacion agua (020-0.29)
L L Moderado (030 - 0.39)
Moderado y Deficitario de (0.40 - 0.49)
agua
Deficitario de agua (0.50 — 0.59)
Altamente deficitario de (>0.60)
agua
Metodologia sugerida Estudio Nacional del Agua — ENA (IDEAM, 2010) La cual podra ser
Observaciones modificada por los lineamientos conceptuales y metodolégicos para las Evaluaciones

Regionales del Agua — ERAS a ser publicados por el IDEAM

% Resultados: A partir de la informacién de evapotranspiracion potencial y real, se
calculd el Indice de Aridez, el cual se muestra a continuacion.

Se observa que solo se presenta aridez moderada a excedentes de agua en la parte mas
nordeste de la microcuenca, cerca al embalse de Betania; el resto, presenta excedentes de
agua. Es importante comprender que este resultado implica que, sin condiciones de
intervencion antropica, el clima de la microcuenca es capaz de sostener los procesos de
evaporacion y transpiracién de agua a través del suelo y las plantas, y aun contar con agua
libre que se convertira luego en escorrentias superficiales y subsuperficiales; la cantidad de
escorrentia generada dependera de la capacidad de retencion y regulacion hidrica que se
analizara en el capitulo de hidrologia.
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Tabla 4.2. indice de Aridez
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

4.1.1.1. indice de Uso de Agua Superficial

Tabla 4.3. indice de Uso de Agua Superficial (IUA)

ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y Sigla | indice de Uso de Agua Superficial (IUA)

Estimar la relacidon porcentual entre la demanda de agua con respecto a la oferta hidrica
disponible.

El indice de uso del agua (IUA) corresponde a la cantidad de agua utilizada por los
diferentes sectores usuarios, en un periodo de tiempo t (anual, mensual) y en una unidad
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DESCRIPCION

espacial de referencia j (area, zona, subzona, etc.) en relacion con la oferta hidrica

superficial disponible para la misma unidad temporal t y espacial j.

Relacién porcentual de la demanda de agua en relacion a la oferta hidrica disponible
[UA = (Dh/OR) * 100

Dénde:

IUA: indice de uso del agua

Dh: X (volumen de agua extraida para usos sectoriales en un periodo determinado).

OHRD: oferta hidrica superficial regional disponible).

Los insumos para el calculo de este indice son la demanda hidrica de la sub zona

(Consumos por sectores) y la oferta hidrica, todo para un mismo periodo de tiempo

definido.

Rango (Dh/Oh)

Categoria Significado 100 Color
Muy alto La presién de la demanda es muy alta (> 50)
con respecto la oferta disponible
Alto La presion de la demandg es a.Ita con (20.01 - 50)
respecto a la oferta disponible
Moderado La presion de la demanda es moderada
. . (10.01 - 20)
con respecto a la oferta disponible
Bajo La presién de la demanda es baja con
. . (1-10)
respecto a la oferta disponible
Muy Bajo La presién de la demanda no es
significativa con respecto a la oferta (=N

disponible
El indice se calcula Unicamente para fuentes de agua superficial tales como rios y
quebradas. No incluye en la oferta la disponibilidad de aguas subterrdneas o de cuerpos
de agua tales como lagunas, ciénagas o lagos. El célculo del indice para algunas areas esta
limitado por la disponibilidad de la informacién necesaria para su célculo, por lo tanto, se
hacen aproximaciones con factores de consumo de zonas semejantes, lo cual dificulta la
estimacién de la demanda potencial de agua.

% Resultados: Este indicador se calculé para las subcuencas que fueron delimitadas
segun la zona de estudio. Para el desarrollo de este indicador se tiene en cuenta, la
demanda y la oferta hidricas superficial disponible en las areas de estudio.

A continuacion, se representan los rangos y categorias del indice de uso del agua.

Tabla 4.4. Rangos y categorias del indice de uso de agua (IUA)

Rango
(Dh/Oh)*100 IUA

Categoria IUA Significado

La presién de la demanda es muy alta con

>30 respecto a la oferta disponible
La presién de la demanda es alta con respecto a
20.01-50 Alto ) .
la oferta disponible
10,01 - 20 Moderado La presion de la demanda es moderada con

respecto a la oferta disponible
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RIO YAGUARA Fase de DIAGNOSTICO

FORMULACION SINTESIS AMB\ENT?IZ_

La presién de la demanda es baja con respecto a

1-10 Bajo la oferta disponible

La presién de la demanda no es significativa con
respecto a la oferta disponible

Fuente: ESTUDIO NACIONAL DEL AGUA, 2022.

Segun la definicion anterior, si el IUA sobrepasa el 20%, deben iniciarse programas de
ordenamiento y de conservacion de cuencas, a fin de hacer sostenible el recurso hidrico,
evitar situaciones que afecten el abastecimiento de agua y prevenir futuras crisis. Teniendo
en cuenta lo anterior, varias subcuencas y microcuencas se encuentran en este rango, con
valores de IUA en las categorias de Muy Alto y Alto, por lo que es recomendable iniciar
programas de ordenamiento y de conservacion de cuencas, para evitar situaciones que
afecten el abastecimiento de agua a futuro.

Tabla 4.5. indice de uso del agua condicién hidrolégica media para la subcuenca

o IUA ., T

Caodigo Media Categoria IUA Significado

108-01 116.57 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible

108-02 5226 La presion de la demanda gs muy alta con respecto a la
oferta disponible

108-03 14.60 Moderado La presion de la demanda es. mod.erada con respecto a

la oferta disponible

108-04 736 e La presion de la demandg es bgja con respecto a la
oferta disponible

2108-05 14.09 Moderado La presién de la demanda es mod.erada con respecto a

la oferta disponible

2108-06 21,60 Alto La presién de la demandfa\ es a‘Ita con respecto a la
oferta disponible

2108-07 40,40 Alto La presién de la demandfa\ es a‘Ita con respecto a la
oferta disponible

108-08 33.07 Alto La presion de la demandfa es a‘Ita con respecto a la
oferta disponible

108-09 93.29 La presion de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible

2108-10 69.22 La presion de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible

2108-11 3775 Alto La presién de la demandfa\ es a.Ita con respecto a la
oferta disponible

2108-12 4138 Alto La presion de la demandg es a.Ita con respecto a la
oferta disponible

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Tabla 4.6. indice de uso de agua condicion hidrolégica seca para la subcuenca

L 3 IUA , . .
cédigo Categoria IUA Significado
Seca
La presion de la demanda es muy alta con respecto a la
2108-01 240.98 P > muly P
oferta disponible
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Tabla 4.7. indice de uso del ag

- IUA ., N

cédigo Seca Categoria IUA Significado

2108-02 103.64 La presion de la demanda e§ muy alta con respecto a la
oferta disponible

2108-03 2447 Alto La presién de la demandg es a.Ita con respecto a la
oferta disponible

2108-04 12.06 Moderado La presién de la demanda es mod.erada con respecto a

la oferta disponible

2108-05 2314 Alto La presién de la demandf':\ es a.Ita con respecto a la
oferta disponible

2108-06 36.19 La presion de la demanda gs muy alta con respecto a la
oferta disponible

2108-07 77 88 La presion de la demanda gs muy alta con respecto a la
oferta disponible

2108-08 64.36 La presion de la demanda gs muy alta con respecto a la
oferta disponible

2108-09 188.35 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible

2108-10 125.99 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible

2108-11 68.26 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible

2108-12 76.84 La presion de la demanda gs muy alta con respecto a la
oferta disponible

ua condicion hidrolégica media para la microcuenca

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,

C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.

Correo electronico: yaguara@ecocialt.com

- IUA , A
Cadigo Media Categoria IUA Significado
2108-0100 5599 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible
108-0201 80.73 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible
2108-0202 50.55 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible
108-0203 13261 La presion de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible
108-0204 16.05 Moderado La presion de la demanda es mod.erada con respecto a la
oferta disponible
108-0205 34.29 Alto La presion de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
108-0301 43.62 Alto La presion de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
108-0302 12228 La presion de la demanda gs muy alta con respecto a la
oferta disponible
108-0303 26.01 Alto La presion de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
108-0304 80.78 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible
108-0305 66.58 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible
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- IUA . P
Codigo Media Categoria IUA Significado
108-0401 18.05 Moderado La presion de la demanda es' modverada con respecto a la
oferta disponible
108-0402 36.54 Alto La presién de la demand§ es a‘Ita con respecto a la oferta
disponible
108-0403 346 o La presién de la demandg es béja con respecto a la oferta
disponible
2108-0404 267 o La presién de la demandg es bgja con respecto a la oferta
disponible
108-0405 2717 Alto La presion de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
108-0501 38.09 Alto La presion de la demandg es a.lta con respecto a la oferta
disponible
108-0502 10.52 Moderado La presion de la demanda es. mod.erada con respecto a la
oferta disponible
108-0503 13.70 Moderado La presién de la demanda es mod.erada con respecto a la
oferta disponible
2108-0504 1056 Moderado La presién de la demanda es mod.erada con respecto a la
oferta disponible
2108-0505 2992 Alto La presién de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
108-0601 18.67 Alto La presion de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
9108-0602 2510 Alto La presion de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
108-0603 2743 Alto La presion de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
2108-0604 14.49 Moderado La presién de la demanda es mod.erada con respecto a la
oferta disponible
108-0605 543 o La presién de la demandz.ﬂ es bgja con respecto a la oferta
disponible
108-0606 19.51 Moderado La presién de la demanda es mod.erada con respecto a la
oferta disponible
108-0701 2243 Alto La presion de la demand..a es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
9108-0702 76.39 La presion de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible
108-0703 1373 Moderado La presion de la demanda es mod.erada con respecto a la
oferta disponible
108-0704 13178 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible
108-0705 45.60 Alto La presion de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
2108-0706 12.40 Moderado La presion de la demanda esj mod.erada con respecto a la
oferta disponible
108-0801 2937 Alto La presion de la demandg es a_Ita con respecto a la oferta
disponible
108-0802 16.65 Moderado La presién de la demanda es mod.erada con respecto a la
oferta disponible
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- IUA ’ P
Codigo Media Categoria IUA Significado
108-0803 35.08 Alto La presion de la demandg es a'Ita con respecto a la oferta
disponible
108-0901 49.24 Alto La presién de la demandf':l es a'Ita con respecto a la oferta
disponible
108-0902 19.04 Moderado La presién de la demanda es mod.erada con respecto a la
oferta disponible
108-0903 397 o La presién de la demandg es bgja con respecto a la oferta
disponible
108-0904 4236 Alto La presion de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
108-1001 420 e La presion de la demande.:\ es bgja con respecto a la oferta
disponible
108-1002 64.51 La presion de la demanda gs muy alta con respecto a la
oferta disponible
108-1003 146,69 Alto La presién de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
108-1101 2797 Alto La presién de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
2108-1102 60.22 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible
108-1103 43.68 Alto La presion de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
108-1200 86.15 La presion de la demanda gs muy alta con respecto a la
oferta disponible

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Tabla 4.8. indice de uso del agua condicién hidrolégica seca para la microcuenca

Significado

La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible

La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible

La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible

La presiéon de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible

La presion de la demanda es alta con respecto a la oferta
disponible

La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible

La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible

La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible

La presién de la demanda es alta con respecto a la oferta
disponible

Codigo SI:I::) Categoria IUA
2108-0100 115.76
2108-0201 156.31
2108-0202 93.69
2108-0203 254.03
2108-0204 32.25
2108-0205 75.80
2108-0301 87.08
2108-0302 229.70
2108-0303 43.27
2108-0304 128.51

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,

La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible
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i IUA ., P
Codigo Seco Categoria IUA Significado
108-0305 110.71 La presion de la demanda gs muy alta con respecto a la
oferta disponible
2108-0401 3259 Alto La presién de la demandf':l es a'Ita con respecto a la oferta
disponible
2108-0402 63.92 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible
2108-0403 541 e La presién de la demandg es bgja con respecto a la oferta
disponible
108-0404 436 e La presion de la demandg es bgja con respecto a la oferta
disponible
108-0405 46,75 Alto La presion de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
108-0501 68.02 La presion de la demanda gs muy alta con respecto a la
oferta disponible
2108-0502 17.87 Moderado La presién de la demanda es mod.erada con respecto a la
oferta disponible
2108-0503 2208 Alto La presién de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
2108-0504 16.78 Moderado La presién de la demanda es mod.erada con respecto a la
oferta disponible
108-0505 4401 N La presion de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
108-0601 89.28 La presion de la demanda gs muy alta con respecto a la
oferta disponible
108-0602 44.40 Alto La presion de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
2108-0603 4552 Alto La presién de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
2108-0604 2243 Alto La presién de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
2108-0605 379 Bajo La presién de la demand;f\ es bgja con respecto a la oferta
disponible
108-0606 36,51 Alto La presion de la demandta es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
108-0701 4242 Alto La presion de la demandta es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
108-0702 145.98 La presion de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible
2108-0703 26.74 La presién de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
2108-0704 256,22 La presion de la demanda gs muy alta con respecto a la
oferta disponible
108-0705 88.82 La presion de la demanda gs muy alta con respecto a la
oferta disponible
2108-0706 391 Alto La presion de la demandg es a_Ita con respecto a la oferta
disponible
108-0801 43.54 Alto La presién de la demand_a es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
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RIO YAGUARA Fase de DIAGNOSTICO
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FORMULACION e
Codigo 1UA Categoria IUA Significado
9 Seco 9 9
108-0802 3230 Alto La presion de la demandta es a'Ita con respecto a la oferta
disponible
2108-0803 68.39 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible
108-0901 103.91 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible
2108-0902 39.95 Alto La presién de la demandg es a.Ita con respecto a la oferta
disponible
108-0903 765 e La presion de la demandg es bgja con respecto a la oferta
disponible
108-0904 85.71 La presion de la demanda gs muy alta con respecto a la
oferta disponible
108-1001 765 e La presion de la demand:?u es bgja con respecto a la oferta
disponible
2108-1002 11438 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible
2108-1003 85.85 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible
2108-1101 50.63 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible
108-1102 106.56 La presion de la demanda gs muy alta con respecto a la
oferta disponible
2108-1103 80.48 La presion de la demanda gs muy alta con respecto a la
oferta disponible
1081200 159.96 La presion de la demanda gs muy alta con respecto a la
oferta disponible

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.
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Figura 4.1. indice de uso del agua condicién hidrolégica media para las subcuencas
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Figura 4.3. indice de uso del agua condicién hidrolégica media para las microcuencas
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Figura 4.4. indice de uso del agua condicién hidrolégica seca para las microcuencas
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4.1.1.2. indice de

Retencion y Regulaciéon Hidrica

Tabla 4.9. indice de retencién y regulacién hidrica (IRH)

ELEMENTO

Nombre y Sigla
Objetivo

Definicion

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,

C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.

Correo electronico: yaguara@ecocialt.com

DESCRIPCION

indice de retencién y regulacién hidrica (IRH)

Estimar la capacidad de la subzona de mantener los regimenes de caudales

“Este indice mide la capacidad de retencién de humedad de las cuencas con base en la
distribucién de las series de frecuencias acumuladas de los caudales diarios. Este indice
se mueve en el rango entre 0 y 1, siendo los valores mas bajos los que se interpretan
como de menor regulacion.” (IDEAM, 2010).
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ELEMENTO DESCRIPCION
Férmula IRH = Vp/Vt
Dénde:
. IRH: indice de Retencién y Regulacién Hidrica.
Variables , . ,
Unidades Vp: Volumen representado por el area que se encuentra por debajo de la linea de caudal

medio en la curva de duracién de caudales diarios

Vt: Volumen total representado por el area bajo la curva de duracion de caudales diarios.

La principal fuente de datos es el IDEAM con las series histéricas de caudales

provenientes de la red de monitoreo de referencia nacional. Algunas series de datos de
Insumos caudal de redes regionales de monitoreo de las autoridades ambientales (CARs, AAU,

PNN) y de empresas de servicios de agua potable como EPM Y EAAB. Asi como la

cartografia basica del IGAC en diferentes escalas.

Descripcion Rango del indicador Color
Muy baja retencién y

regulacion de la humedad (<0.50)

baja retencion y regulacién (0.50-0.65) Bajo
Interpretacién : de la ht}Jmedad -
de la Calificacion = Media retencion y regulacion (0.65-0.75) Moderada

de la humedad
alta retencion y regulacion de (0.75-0.85) Alta

la humedad
Muy alta retencion y
regulacién de la humedad (>0.85) _
Los datos disponibles de caudales medios diarios de series histéricas mayores de 15
afos, de estaciones representativas. La limitacién principal para obtener este indicador
es la carencia de estaciones hidroldgicas y densidad de la red de monitoreo en las
unidades hidrogréficas representativas en la region.

Observaciones

Resultados: A continuacion, se presentan los resultados y categorizacion del IRH, para las
subcuencas y microcuencas. Los valores de caudal bajo la curva, el caudal medio (Vp) y el
volumen total (Vt), se obtuvieron de las curvas de duracion, tal como lo establece la guia del
IDEAM.

Tabla 4.10. Resultados del indice de retencidon y regulacién hidrica en las subcuencas

Codigo IRH Calificacion Descripcion

2108-01 0.60 Baja Baja retencién y regulaciéon de humedad
2108-02 0.63 Baja Baja retencién y regulacién de humedad
2108-03 0.67 Moderada Media retencion y regulaciéon de humedad media
2108-04 0.69 Moderada Media retencién y regulacion de humedad media
2108-05 0.70 Moderada Media retencion y regulaciéon de humedad media
2108-06 0.69 Moderada Media retencién y regulacion de humedad media
2108-07 0.61 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-08 0.63 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-09 0.63 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-10 0.59 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-11 0.64 Baja Baja retencién y regulacion de humedad

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.
Correo electronico: yaguara@ecocialt.com
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Codigo

IRH Calificacion Descripcion

2108-12

0.64

Baja retencién y regulacion de humedad

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Tabla 4.11. Resultados del indice de retencién y regulacion hidrica en las microcuencas

Cadigo IRH Calificacién Descripcion
2108-0100 0.60 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-0201 0.65 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-0202 0.65 Moderada Media retencion y regulacién de humedad media
2108-0203 0.64 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-0204 0.63 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-0205 0.57 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-0301 0.61 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-0302 0.64 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-0303 0.66 Moderada Media retencion y regulacién de humedad media
2108-0304 0.68 Moderada Media retencién y regulacion de humedad media
2108-0305 0.65 Moderada Media retencion y regulacién de humedad media
2108-0401 0.62 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-0402 0.66 Moderada Media retencion y regulacién de humedad media
2108-0403 0.68 Moderada Media retencién y regulacion de humedad media
2108-0404 0.69 Moderada Media retencion y regulacién de humedad media
2108-0405 0.68 Moderada Media retencién y regulacion de humedad media
2108-0501 0.66 Moderada Media retencién y regulacion de humedad media
2108-0502 0.69 Moderada Media retencion y regulacién de humedad media
2108-0503 0.70 Moderada Media retencién y regulacion de humedad media
2108-0504 0.71 Moderada Media retencion y regulaciéon de humedad media
2108-0505 0.70 Moderada Media retencién y regulacion de humedad media
2108-0601 0.66 Moderada Media retencion y regulacién de humedad media
2108-0602 0.67 Moderada Media retencién y regulacion de humedad media
2108-0603 0.68 Moderada Media retencion y regulacién de humedad media
2108-0604 0.70 Moderada Media retencién y regulacion de humedad media
2108-0605 0.70 Moderada Media retencién y regulacion de humedad media
2108-0606 0.64 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-0701 0.64 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-0702 0.63 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-0703 0.59 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-0704 0.58 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-0705 0.58 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-0706 0.61 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-0801 0.64 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-0802 0.63 Baja Baja retencién y regulaciéon de humedad
2108-0803 0.61 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-0901 0.63 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-0902 0.61 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
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Codigo IRH Calificacion Descripcion
2108-0903 0.63 Baja Baja retencion y regulacién de humedad
2108-0904 0.63 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-1001 0.59 Baja Baja retencion y regulacién de humedad
2108-1002 0.57 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-1003 0.60 Baja Baja retencién y regulacion de humedad
2108-1101 0.62 Baja Baja retencion y regulacién de humedad
2108-1102 0.66 Moderada Media retencién y regulacion de humedad media
2108-1103 0.63 Baja Baja retencion y regulacién de humedad
2108-1200 0.64 Baja Baja retencién y regulacion de humedad

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Figura 4.5. indice de regulacién hidrica por subcuenca
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguarg, 2023.
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Figura 4.6. indice de regulacion hidrica por microcuenca
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

4.1.1.3. indice de Vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico

Tabla 4.12. indice por vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH)
Objetivo Determinar la fragilidad de mantener la oferta de agua para abastecimiento
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FORMULACION SINTESIS AMBIENT2I6_

ELEMENTO DESCRIPCION

Grado de fragilidad del sistema hidrico para mantener una oferta para el abastecimiento
Definicion de agua, que ante amenazas —como periodos largos de estiaje o eventos como el
Fendémeno célido del Pacifico (El Nifio) — podria generar riesgos de desabastecimiento.
El IVH se determina a través de una matriz de relacién de rangos del indice de regulacién

Formula hidrica (IRH) y el indice de uso de agua (IUA).
\l:::::la:c::: Adimensional
La informacién basica requerida para el célculo del IRH y del IUA cuyas fuentes de
Insumos informacién se presentaron en los capitulos tematicos correspondientes de este
documento.
indice del uso del agua - indice de regulacién Categoria de
IUA Hidrica - IRH Vulnerabilidad
Muy bajo Alto ~ Muybao
Muy bajo Moderado _
Muy bajo Bajo Medio
Muy bajo Muy bajo Medio
Bajo Alto . B
Bajo Moderado _
Bajo Bajo Medio
Bajo Muy bajo Medio
Interpretacién Medio Alto Medio
de la Calificacion Medio Moderado Medio
Medio Bajo Alto
Medio Muy bajo Alto
Alto Alto Medio
Alto Moderado Alto
Alto Bajo Alto
Alto Muy bajo . MwaAe
Muy Alto Alto Medio
Muy Alto Moderado Alto
Muy Alto Bajo Alto
Muy Alto Muy bajo _

Los datos disponibles de caudales medios diarios de series histéricas mayores de 15
afos, de estaciones representativas. La limitacién principal para obtener este indicador
es la carencia de estaciones hidroldgicas y densidad de la red de monitoreo en las
unidades hidrogréficas representativas en la region.

Observaciones

Resultados: El indice de Vulnerabilidad Hidrico por Desabastecimiento se determina a través
de una matriz de relacién de rangos del indice de Regulacién Hidrica (IRH) y el indice de
Uso de Agua (IUA). Las categorias de este indice se presentan a continuacién:

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,
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Tabla 4.13. Matriz de relacién para caracterizar el indice de vulnerabilidad al desabastecimiento (IVH)

CATEGORIAS iNDICE DE VULNERABILIDAD DE DESABASTECIMIENTO (IVH)
iNDICE DE USO DE AGUA | iNDICE DE REGULACION CATEGORIA VULNERABILIDAD
Muy bajo Moderado Bajo
Muy bajo Bajo Medio
Muy bajo Muy bajo Medio
Bajo Alto Bajo
Bajo Moderado Bajo
Bajo Bajo Medio
Bajo Muy bajo Medio
Medio Alto Medio
Medio Moderado Medio
Medio Bajo Alto
Medio Muy bajo Alto
Alto Alto Medio
Alto Moderado Alto
Alto Bajo Alto
Muy alto Alto Medio
Muy alto Moderado Alto
Muy alto Bajo Alto

Fuente: ESTUDIO NACIONAL DEL AGUA, 2022.

Este indicador se calculd para las subcuencas identificadas, teniendo los resultados de los
indices de retencidn y regulacion hidrica y del indice del uso del agua, el cual se muestra en
la 0y O para cada una de las condiciones hidrologicas establecidas.

Tabla 4.14. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico para las subcuencas para la condicién
hidrolégica media

Codigo Categoria IUA Medio Categoria IRH CATEGORIA VULNERABILIDAD IVH
2108-01 Baja Alto
2108-02 Baja Alto
2108-03 Moderado Moderada Medio
2108-04 Bajo Moderada Bajo
2108-05 Moderado Moderada Medio
2108-06 Alto Moderada Alto
Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, =2 I (o ‘
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P. Q; e m H "!~ ) ;&z‘f,;\o
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FORMULACION 8
Codigo Categoria IUA Medio Categoria IRH CATEGORIA VULNERABILIDAD IVH
2108-07 Alto Baja Alto
2108-08 Alto Baja Alto
2108-09 Baja Alto
2108-10 Baja Alto
2108-11 Alto Baja Alto
2108-12 Alto Baja Alto

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Tabla 4.15. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico para las subcuencas para la condicién
hidrolégica seca

Codigo Categoria IUA Medio Categoria IRH CATEGORIA VULNERABILIDAD IVH
2108-01 Baja Alto
2108-02 Baja Alto
2108-03 Alto Moderada Alto
2108-04 Moderado Moderada Medio
2108-05 Alto Moderada Alto
2108-06 Moderada Alto
2108-07 Baja Alto
2108-08 Baja Alto
2108-09 Baja Alto
2108-10 Baja Alto
2108-11 Baja Alto
2108-12 Baja Alto

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Tabla 4.16. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico para las microcuencas para la condicién
hidrolégica media

. . . , ATEGORIA VULNERABILIDAD
Cadigo Categoria IUA Media Categoria IRH CATEGO I:’IH

2108-0100 Baja Alto

2108-0201 Baja Alto

2108-0202 Moderada Alto

2108-0203 Baja Alto

2108-0204 Moderado Baja Alto
Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, S (& \
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Codigo Categoria IUA Media Categoria IRH CATEGORIA Vll\.;thERABILIDAD
2108-0205 Alto Baja Alto
2108-0301 Alto Baja Alto
2108-0302 Baja Alto
2108-0303 Moderada Alto
2108-0304 | Moderada Alto
2108-0305 ‘ Moderada Alto
2108-0401 Moderado Baja Alto
2108-0402 Alto Moderada Alto
2108-0403 Bajo Moderada Bajo
2108-0404 Bajo Moderada Bajo
2108-0405 Alto Moderada Alto
2108-0501 Alto Moderada Alto
2108-0502 Moderado Moderada Medio
2108-0503 Moderado Moderada Medio
2108-0504 Moderado Moderada Medio
2108-0505 Alto Moderada Alto
2108-0601 Alto Moderada Alto
2108-0602 Alto Moderada Alto
2108-0603 Alto Moderada Alto
2108-0604 Moderado Moderada Medio
2108-0605 Bajo Moderada Bajo
2108-0606 Moderado Baja Alto
2108-0701 Alto Baja Alto
2108-0702 Baja Alto
2108-0703 Baja Alto
2108-0704 ‘ Baja Alto
2108-0705 Alto Baja Alto
2108-0706 Moderado Baja Alto
2108-0801 Alto Baja Alto
2108-0802 Moderado Baja Alto
2108-0803 Alto Baja Alto
2108-0901 Alto Baja Alto
2108-0902 Moderado Baja Alto
2108-0903 Bajo Baja Medio
2108-0904 Alto Baja Alto
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Codigo Categoria IUA Media Categoria IRH CATEGORIA vll\';::'NERABILIDAD
2108-1001 Bajo Baja Medio
2108-1003 Alto Baja Alto
2108-1101 Alto Baja Alto
2108-1102 ‘ Moderada Alto
2108-1200 ‘ Baja Alto

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguard, 2023.

Tabla 4.17. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico para las microcuencas para la condicion
hidrolégica seca

Codigo Categoria IUA - Seco Categoria IRH VU LNEQZEB?I(.)ISZ\D IVH -
2108-0100 Baja Alto
2108-0201 Baja Alto
2108-0202 Moderada Alto
2108-0203 Baja Alto
2108-0204 Baja Alto
2108-0205 Baja Alto
2108-0301 Baja Alto
2108-0302 Baja Alto
2108-0303 Moderada Alto
2108-0304 Moderada Alto
2108-0305 Moderada Alto
2108-0401 Baja Alto
2108-0402 Moderada Alto
2108-0403 Bajo Moderada Bajo
2108-0404 Bajo Moderada Bajo
2108-0405 Alto Moderada Alto
2108-0501 _I Moderada Alto
2108-0502 Moderado Moderada Medio
2108-0503 Alto Moderada Alto
2108-0504 Moderado Moderada Medio
2108-0505 Alto Moderada Alto
2108-0601 _I Moderada Alto
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Codigo Categoria IUA - Seco Categoria IRH VU LNi::EB?Ig;II-(.\D IVH |
2108-0602 Alto Moderada Alto
2108-0603 Alto Moderada Alto
2108-0604 Alto Moderada Alto
2108-0605 Bajo Moderada Bajo
2108-0606 Alto Baja Alto
2108-0701 Alto Baja Alto
2108-0702 Baja Alto
2108-0703 Baja Alto
2108-0704 Baja Alto
2108-0705 | Baja Alto
2108-0706 Alto Baja Alto
2108-0801 Alto Baja Alto
2108-0802 Alto Baja Alto
2108-0803 Baja Alto
2108-0901 Baja Alto
2108-0902 Alto Baja Alto
2108-0903 Bajo Baja Medio
2108-0904 Baja Alto
2108-1001 Baja Medio
2108-1002 Baja Alto
2108-1003 Baja Alto
2108-1101 Baja Alto
2108-1102 Moderada Alto
2108-1103 Baja Alto
2108-1200 Baja Alto

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,

C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.

Correo electronico: yaguara@ecocialt.com

cam Hula o500

Territorio de vida,
sostenibilidad y desarrollo

>

‘CONSORCIO QUEBRADRA YAGUARR 2022



52

Fase de DIAGNOSTICO
RIO YAGUARA SINTESIS AMBIENTAL
FORMULACION

Figura 4.7. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico para las subcuencas para la condicién
hidrolégica media
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Figura 4.8. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico para las subcuencas para la condicién

hidrolégica seca

4692000
1

4704000
1

4716000
L

4728000
Il

N

1872000
1

1860000
1

1848000
1

1836000
1

E CONVENCIONES

N | i Limite de la cuenca
D Limite departamental
~ Embalse

~~~ Drenajes s Oned ]

“L
\
)]

2108-03

T
1872000

T
1860000

T
1848000

X
Embalse de
Betania

T
1836000

" [LEYENDA

indice IVH SECA
Alto
- Medio

-

0 225 45
469;000 470}000 471&000 472;000
Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.
Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, = C
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.IP. cCam u:la ‘ @plh N ?
N i | Terrtoria de vida, | CONQZON

Correo electronico: yaguara@ecocialt.com

iCuida tu naturaleza!

sostenibilidad y desarrolio 'CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022



RIO YAGUARA
FORMULACION

pomca (B

Fase de DIAGNOSTICO
SINTESIS AMBIENTAL
54

Figura 4.9. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico para las microcuencas para la condicién

hidrolégica media
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Figura 4.10. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico para las microcuencas para la cond

hidrolégica seca
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4.1.2. Calidad del Agua

4.1.2.1. indice de calidad de agua (ICA)

Tabla 4.1. indice de calidad del agua (ICA)

T
4716000

T
4728000

ELEMENTO

DESCRIPCION

Nombre y Sigla

indice de Calidad del Agua - (ICA)

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.
Correo electronico: yaguara@ecocialt.com

®cam

o AT
)

Huila

sostenibilidad y desar

\ V)

'CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022

s



Fase de DIAGNOSTICO

RIO YAGUARA
SINTESIS AMBIENTAL
FORMULACION e
ELEMENTO DESCRIPCION
Objetivo Determinar el estado de la Calidad de Agua en la cuenca

Determina condiciones fisicoquimicas generales de la calidad de un cuerpo de
agua y, en alguna medida, permite reconocer problemas de contaminacién
en un punto determinado, para un intervalo de tiempo especifico. Permite

RSy ademas representar el estado en general del agua y las posibilidades o
limitaciones para determinados usos en funcién de variables seleccionadas,
mediante ponderaciones y agregacién de variables fisicas, quimicas y bioldgicas.
Se calcula a partir de 5 variables basicas (4 de presion y 1 de estado): Oxigeno
Disuelto (% de saturacién), Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L), Conductividad
eléctrica (uS/cm), solidos totales en suspension (mg/L), y pH.

ICA = SWi
Doénde:
Wi = peso importancia asignado a cada variable
Li = subindice de calidad
Formula
Variable Expresada como . Peso de.
importancia
Oxigeno Disuelto (OD) % saturacion 0,20
Sélidos en suspension mg/L 0,20
Demanda nggg de Oxigeno, - 0,20
Conductividad Eléctrica, CE uS/cm 0,20
pH total Unidades de pH 0,20
Informacién primaria y secundaria sobre Monitoreos del recurso hidrico de
Insumos . .
calidad y cantidad en el tramo a evaluar
Descriptor Ambito Numérico Color
Muy malo (0-0.25) I
Interpretacién de la Malo (0.26 — 0.50)
Calificacion Regular (0.51-0.70)
Aceptable (0.71 - 0.90)
Bueno (091 - 1.00) .
Observaciones Metodologia sugerida ENA 2010 IDEAM

% Resultados: Las estaciones monitoreadas en la cuenca del rio Yaguara, arrojaron el
siguiente indice de calidad de agua para época normal (marzo — abril)

Tabla 4.2. Resultados ICA condiciéon normal

[ ID | COORD X | COORD.Y NOMBRE ICA (Cond. Normal)

1 4717315,35 | 1850457,93  Rio Yaguara - Est Hacienda Venecia

2 | 4712378,08 1848947,55 Rio Yaguara - Estacion La Floresta

3 | 4708580,39 1848149,73 @ Rio Yaguara aguas abajo vert Iquira (Q La Palma)

4 | 4715673,40 1854869,05 Bocatoma municipio Yaguara (R Pedernal)

5 470876575 184262556 Rio Macuri

6  4707608,24 1842750,64 Desembocadura Rio Yaguarcito

7 | 4698031,89 1843109,09 Rio Yaguarcito parte alta - yuyos

8 | 4708091,72 @ 1844792,26 = Rio Pacarni antes desembocadura R Yaguara
Carrera §1B N° 82 - ?54, Piso 2, Oficina 26, Q!” . H :' ) (‘* \
(CiirszP:Zc?fér::gzu;gzlifélgécociaIt.com — la m Ttrrlbg!t.\;igd. &%gﬁ@ ¢
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RIO YAGUARA Fase de DIAGNOSTICO

SINTESIS AMBIENTAL

FORMULACION e
[ ID | COORD X | COORD.Y | NOMBRE | ICA (Cond. Normal)
9 | 4701728,82 1845628,88 Rio Pacarni aguas abajo Pacarni
10 4699874,33 184793324 Rio Pacari aguas arriba Pacarni
11 4708612,12 | 1847900,38 Rio Yaguara aguas arriba vert Iquira (Q La Palma)
12 = 4707553,02 | 1850322,51 Q La Palma aguas abajo vert Iquira (Q La Palma)
13 = 4710825,85 @ 1849804,93 Rio Iquira antes desemb R Yaguara Regular
14 = 4709541,00 1854418,00 Rio Iquira aguas abajo Valencia La Paz
15 = 4709016,65 1856079,55 Rio Iquira aguas arriba Valencia La Paz
16 = 4708937,05 @ 1855773,50 Q La Hormiga antes desemb Rio Iquira
17 = 4706107,66 = 1851723,03 Q Grande - Bocatoma municipio Iquira
18 = 4720528,79 | 1852805,78 Q Agua Hedionda aguas abajo vert Yaguara Regular
19 471687690 1850754,56 R Pedernal antes desemb R Yaguara
20 4714487,18 1857947,84 Rio Pedernal aguas vertimiento PCH
21 4714223,68 1860029,75 Rio Pedernal aguas abajo vertimientos de Teruel
22 471508633 1862569,82  Rio Pedernal aguas arriba Q La Maria
23 4710741,12 186987340 Rio Pedernal - Bocatoma municipio Teruel

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023
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FORMULACION

Figura 4.1. ICA en condicidn hidroclimatica normal - cuenca rio Yaguara
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Como resultado del monitoreo realizado en época normal, se evidencia que el 74% de las
estaciones presenta ICA en categoria aceptable, sequido de un 17.4% en categoria buena
ubicada en las estaciones (4, 5, 17 y 23). Las estaciones que no presentaron un indice
favorable durante el monitoreo, fueron Rio Iquira que antes desemboca en el Rio Yaguara
(estacion 13) y la Quebrada Agua Hedionda aguas abajo vertiendo en el Rio Yaguara
(estacion 18). La primera de ellas se encuentra en una zona con alta influencia de actividades
pecuarias, lo cual puede asociarse a las altas precipitaciones y lavado de suelo; la segunda
corresponde al vertimiento del efluente PTAR del casco urbano de Yaguara.

Condiciones hidroclimaticas secas

Las estaciones monitoreadas en la cuenca del rio Yaguara, arrojaron el siguiente indice de
calidad de agua para época seca (julio) fueron:

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.
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RIO YAGUARA
FORMULACION

Tabla 4.3. Resultados ICA condicion seca

[ ID | COORD X COORD_Y NOMBRE ]
1

4717315,35 1850457,93 Rio Yaguara - Est Hacienda Venecia Aceptable
2 4712378,08 1848947,55 Rio Yaguara - Estacion La Floresta Aceptable
3 4708580,39 1848149,73 Rio Yaguara aguas abajo vert Iquira (Q La Palma) Aceptable
4 4715673,40 1854869,05 Bocatoma municipio Yaguara (R Pedernal) Aceptable
5 4708765,75 1842625,56 Rio Macuri Aceptable
6 4707608,24 1842750,64 Desembocadura Rio Yaguarcito Aceptable
7 4698031,89 1843109,09 Rio Yaguarcito parte alta - yuyos Aceptable
8 4708091,72 1844792,26 Rio Pacarni antes desembocadura R Yaguara Aceptable
9 4701728,82 1845628,88 Rio Pacarni aguas abajo Pacarni Aceptable
10 4699874,33 1847933,24 Rio Pacarni aguas arriba Pacarni Aceptable
11 4708612,12 1847900,38 Rio Yaguara aguas arriba vert Iquira (Q La Palma)
12 4707553,02 1850322,51 Q La Palma aguas abajo vert Iquira (Q La Palma) Regular
13 4710825,85 1849804,93 Rio Iquira antes desemb R Yaguara Regular
14 4709541,00 1854418,00 Rio Iquira aguas abajo Valencia La Paz Aceptable
15 4709016,65 1856079,55 Rio Iquira aguas arriba Valencia La Paz Aceptable
16 4708937,05 1855773,50 Q La Hormiga antes desemb Rio Iquira Aceptable
17 4706107,66 1851723,03 Q Grande - Bocatoma municipio Iquira
18 4720528,79 1852805,78 Q Agua Hedionda aguas abajo vert Yaguara Regular
19 4716876,90 1850754,56 R Pedernal antes desemb R Yaguara Aceptable
20 4714487,18 1857947,84 Rio Pedernal aguas vertimiento PCH Aceptable
21 4714223,68 1860029,75 Rio Pedernal aguas abajo vertimientos de Teruel Aceptable
22 4715086,33 1862569,82 Rio Pedernal aguas arriba Q La Maria Aceptable
23 471074112 1869873,40 Rio Pedernal - Bocatoma municipio Teruel

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023.

Como resultado del monitoreo realizado en época normal, se evidencia que el 78% de las
estaciones presenta ICA en categoria aceptable, sequido de un 8.7% en categoria buena
ubicada en las estaciones Q Grande - Bocatoma municipio iquira (estacién 17) y Rio Pedernal
- Bocatoma municipio Teruel (estacion 23) dadas la baja presidon de actividades antropicas
en la zonay el nivel de proteccién de los afluentes en estos puntos, ademas de corresponder
a puntos de captacion (bocatomas) de los municipios de iquira y Teruel. Frente al monitoreo
en época normal se evidencia el aumento de estaciones con categoria ICA regular con un
13% en estaciones como Q La Palma aguas abajo vert Iquira (Q La Palma) que corresponde
a uno de los vertimientos del casco urbano de iquira, se mantienen las estaciones Rio Iquira
antes desemb R Yaguara y Q Agua Hedionda aguas abajo vert Yaguara (correspondientes a
vertimientos de Iquira y Teruel).

Figura 4.2. ICA en condiciones hidroclimaticas secas - cuenca rio Yaguara
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FORMULACION SINTESIS AMBIENTQI(;
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4.1.2.2. indice de alteracién potencial de la calidad del Agua (IACAL)

Tabla 4.4. indice de Alteracién potencial de la Calidad del Agua (IACAL)

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla indice de Alteracién Potencial de la Calidad del Agua - (IACAL)
Objetivo Estimar la afectacion al cuerpo de agua por las presiones de actividades

socioecondmicas

Refleja la contribucidn/alteracion potencial de la calidad del agua por presion de la
actividad socioecondmica, a escala de subzonas hidrograficas y subcuencas, pues se
calcula en funcién de la Presion Ambiental, entendida como la contribucion potencial
de cada agente social o actividad humana (poblacion, industria, agricultura, mineria)

Definicion

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26
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ELEMENTO

Formula

Variable y
unidades

Insumos

Interpretacion de
la Calificacion

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,

C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.

Correo electronico: yaguara@ecocialt.com

FORMULACION

DESCRIPCION

a las alteraciones del medio ambiente por consumo de recursos naturales, generacion

de residuos (emision o vertimiento) y trasformacion del medio fisico

La formula se encuentra descrita en el capitulo 6 numeral 6.2.2 del Estudio Nacional

del Agua - ENA (IDEAM, 2010)

P: Poblaciéon municipal (nimero de personas)

XPS: Fraccién de la poblacion conectada al alcantarillado

PS: Poblacién conectada al alcantarillado (Nro. personas)

PPs: Poblacion conectada a pozo séptico (Nro. personas)

FiP: Factor de emisién de DBO5 por persona, segun si esta conectada al alcantarillado

0 a pozo séptico (18,1 y 6,9 kg/persona-afio, respectivamente)

XRT: Fraccién de remocién de materia organica, sélidos y nutrientes dependiendo del

tipo de tratamiento13 de agua residual municipal

PC: Produccion municipal de café como nimero de sacos de 60 kg de café pergamino

seco

XBE: Fraccién de beneficio ecoldgico nacional de café

XBNE: Fraccién de beneficio no ecolégico nacional de café16

PI:17 Produccién industrial como volumen (cantidad) de produccidén para 43

actividades econdmicas de interés

CMP: Consumo de materias primas para una industria determinada XRT: Fraccion de

remocion de vertimientos segun tecnologia prototipo de cada subsector

Fi: Factor de emisién para una unidad productiva especifica en kg DBO5, DQO, SST,

NT y PT/ton producto final o materia prima consumida

WGVP: Tonelada de animal (vacuno) en pie20

WGPP: Tonelada de animal (porcino) en pie21

KP: Carga de DBO5 proveniente de la poblacion en ton/ano

KC: Carga de DBO5 proveniente del beneficio del café en ton/ano

KIND: Carga de DBO5 proveniente de la industria (actividades de interés) en ton/afio

KsG: Carga de DBOS5 proveniente del sacrificio de ganado en ton/ano

KMIN: Carga de mercurio vertida al agua proveniente del beneficio del oro y de la

plata en ton/ano

K: Carga municipal de DBO5 en ton/afio

Kquimicos: Carga de quimicos usados en la transformacién de coca en toneladas y

miles de litros /afio

Los factores para la estimacion del IACAL se relacionan continuacion:

- Cargas Contaminantes estimadas a partir de inventario consistente en la
aplicacion de factores de vertimiento recomendados por el Estudio Nacional de
Aguas y la literatura especializada.

- Poblaciéon de la cuenca, actual y proyectada

- Informacidn Primaria Variables:

- Materia orgéanica: DBO, DQO, DQO-DBO

- Sélidos en suspension: SST

- Nutrientes: N total, P total

- Oferta hidrica

PROMEDIO CATEGORIA (NT+PT+SST+DBO+(DQO-DBO) /5
Descriptor Ambito Numérico Color

Moderada 2
Media alta 3
Alta 4

)®

; Q
am Huda o0

Baja 1 I
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RIO YAGUARA Fase de DIAGNOSTICO

SINTESIS AMBIENTAL

FORMULACION o
ELEMENTO DESCRIPCION
Muy alta 5 |
Observaciones Metodologia sugerida ENA 2010 IDEAM

/7

% Resultados: la estimacion de las cargas contaminantes generadas por las diferentes
actividades humanas, y que llegan a las corrientes de la Cuenca por vertimientos
puntuales o difusos, mostré una alteracion potencial de la calidad del agua (IACAL)
muy alta para toda la Cuenca, con excepcidn de las areas ubicadas al interior del
DRMI Cerro Banderas — Ojo Blanco y el PNN Nevado del Huila (categoria moderada,
9,28% del area), asi como del tramo del rio I'quira desde el limite del DRMI hasta la
desembocadura del rio San Francisco (categoria alta, 3,42% del area). Esto, como ya
se ha mencionado, esta fuertemente relacionado con las deficiencias en saneamiento
basico y las descargas, puntuales o difusas, de actividades agropecuarias.

Tabla 4.5. Alteracion potencial de la calidad del agua en condicién hidroclimatica normal ]
PRESION POR CONTAMINANTE (t/MMC) IACAL ANO
DBO5 DQO-DBO SST NT PT NORMAL

MICROCUENCA

2108-0100
2108-0201
2108-0202
2108-0203
2108-0204
2108-0205
2108-0301
2108-0302
2108-0303
2108-0304
2108-0305
2108-0401
2108-0402
2108-0403
2108-0404
2108-0405
2108-0501
2108-0502
2108-0503
2108-0504
2108-0505
2108-0601
2108-0602
2108-0603
2108-0604
2108-0605
2108-0606
2108-0701
2108-0702

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,
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RIO YAGUARA Fase de DIAGNOSTICO

FORMULACION SINTESIS AMBIENT?I}.

PRESION POR CONTAMINANTE (t/MMC) IACAL ANO
DBO5 DQO-DBO SST NT PT NORMAL

MICROCUENCA

2108-0703
2108-0704
2108-0705
2108-0706
2108-0801
2108-0802
2108-0803
2108-0901
2108-0902
2108-0903
2108-0904
2108-1001
2108-1002
2108-1003
2108-1101
2108-1102
2108-1103
2108-1200

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023.

Tabla 4.6. Alteracion potencial de la calidad del agua en condicién hidroclimatica seca ]
PRESION POR CONTAMINANTE ANO SECO (t/MMC) IACAL ANO
DBO5 DQO-DBO SST NT PT SECO

MICROCUENCA

2108-0100
2108-0201
2108-0202
2108-0203
2108-0204
2108-0205
2108-0301
2108-0302
2108-0303
2108-0304
2108-0305
2108-0401
2108-0402
2108-0403
2108-0404
2108-0405
2108-0501
2108-0502
2108-0503
2108-0504
2108-0505
2108-0601
2108-0602
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RIO YAGUARA Fase de DIAGNOSTICO

FORMULACION SINTESIS AMBIENT?IA;

PRESION POR CONTAMINANTE ANO SECO (t/MMC) IACAL ANO
DBO5 DQO-DBO SST NT PT SECO

MICROCUENCA

2108-0603
2108-0604
2108-0605
2108-0606
2108-0701
2108-0702
2108-0703
2108-0704
2108-0705
2108-0706
2108-0801
2108-0802
2108-0803
2108-0901
2108-0902
2108-0903
2108-0904
2108-1001
2108-1002
2108-1003
2108-1101
2108-1102
2108-1103
2108-1200

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023.

Figura 4.3. IACAL para la cuenca del rio Yaguara
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022, 2023.

4.1.3. Cobertura y Uso de la Tierra

4.1.3.1. Indicador de Tasa de Cambio de las Coberturas Naturales (TCCN)

Tabla 4.18. Indicador de Tasa de Cambio de las Coberturas Naturales de la tierra (TCCN)

ELEMENTO

Nombre y Sigla

Objetivo ., . -
relacién al tiempo en afios.
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El indicador mide los cambios de area de las coberturas naturales del suelo a partir de
un analisis multitemporal en un periodo de analisis no menor de 10 afios, mediante el
Definicion cual se identifican las pérdidas de habitat para los organismos vivos. La tasa de cambio
estima el grado de conservacion de la cobertura, la cantidad de habitat natural intacto y
los patrones de conversiéon. (Modificado de IAvH, 2002)

Férmula TCCN = (Ln ATC, — Ln ATC;) * 100/(t, — t;)

TCNN: Tasa de cambio de las coberturas naturales en (%)
ATC,. Area total de la cobertura en el momento dos (o final)

Variables ATCy: Area total de la cobertura en el momento uno (o inicial)
Unidades (t2 — t1): NUmero de afios entre el momento inicial (t1) y el momento final
(t2)

Ln loaaritmo natural

Insumos

anterior, como minimo 10 afios.

Calificador
Baja
Interpretacion Media
de la Calificacién Medianamente alta
Alta
Muy alta

Ambito Numérico

menor del 10%
entre 11-20%
entre 21-30%
entre 31-40%

mayor 40%

Color
20
15
10

5
0

Mapa de cobertura de la tierra actual y mapa de cobertura de la tierra de una época

El rango toma valores positivos o negativos, dependiendo de si la tasa es de aumento o

Observaciones

disminucion del pardmetro observado, para el presente andlisis se identificaran y

delimitaran cartograficamente las areas que presenten tasas con valores tanto negativos

como positivos.

7

% Resultados: Se encontré6 que de las 14 coberturas naturales (al tercer nivel de

codificacion) dos presentan un indice bajo con reduccion en su area de cobertura, 7
su aumento fue bajo, 2 con aumento medio, 2 con aumento medianamente alto y 1
con aumento alto. A continuacién, se puede apreciar la distribucién espacial del
indicador Tasa de cambio de las coberturas naturales.

Tabla 4.19. TCCN para las coberturas naturales

COBERTURA ATC2 |ATC1 |TCCN |CALIFICACION | CATEGORIA
3.1.1. Bosque denso 2819.8 | 5873.5 -3.67 20 | Baja

3.1.2. Bosque abierto 2867.2 39.81 5| Alta

3.1.3. Bosque fragmentado 3421.3 | 2081.5 248 20 | Baja

3.1.4. Bosque de galeria y/o ripario 5719.1 612 22.68 10 | Medianamente alta
3.1.5. Plantacion forestal 1564 | 125.6 1.10 20 | Baja

3.2.1. Herbazal 11560.2 | 3524.0 5.94 20 | Baja

3.2.2. Arbustal 10274.8 | 3667.1 5.15 20 | Baja

3.2.3. Vegetacién secundaria o en transicién | 1858.4 | 3807.0| -3.59 20 | Baja

3.3.1. Zonas arenosas naturales 18.4 14.57 15 | Media

3.3.2. Afloramientos rocosos 724.2 83.0| 10.83 15| Media

3.3.3. Tierras desnudas y degradadas 276.9 84.6 5.93 20 | Baja
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4.1.1. Zonas pantanosas 138.1 24.64 10 | Media
5.1.1. Rios 285.8 94.2 5.55 20 | Baja
5.1.2. Lagunas, lagos y ciénagas naturales 5.9 8.83 20 | Baja

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Figura 4.11. Distribucion espacial TCCN
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.
4.1.3.2. Indicador de Vegetacion Remanente

Tabla 4.20. Indicador de Vegetacion Remanente

ELEMENTO

DESCRIPCION

Nombre y Sigla

Indicador Vegetacion Remanente (IVR)
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POMCA

ELEMENTO DESCRIPCION

Cuantificar el porcentaje de vegetacién remanente por tipo de cobertura vegetal a través

Objetivo L . , .
del analisis multitemporal, con énfasis en las coberturas naturales.

El Indicador de Vegetacion Remanente expresa la cobertura de vegetacion natural de un
Definicion area como porcentaje total de la misma; dicho indicador se estima para cada uno de las
coberturas de la zona en estudio. (Marquez, 2002, con modificacion).

Formula IVR = (ACR/At) * 100
Variables AVR: es el area de vegetacién remanente.
Unidades At: es el area total de la unidad, en kilémetros cuadrados o hectéareas.
Insumos Mapa de cobertura actual de la tierra y de una época anterior, lo més antigua posible
Descriptor Rango Calificacién
NT: No transformado o escasamente 20
. IVR > 70%
transformado. Sostenibilidad alta 0%
PT: Parcialmente transformado Al menos el
70% de la vegetacion primaria permanece | IVR 2 igual al 50% y < 15
Interpretacion sin alterar. del 69%
de la Calificacion Sostenibilidad media
MDT: Medianamente transformado. IVR 2 a30%y < del 10
Sostenibilidad media baja 49%
. . 5
MT: Muy transformado. Sostenibilidad baja | IVR 2 a 10%y < 30%
CT: Completamente transformado. IVR < 10% 0
Categorias con condiciones de Muy transformado y Completamente Transformado se
Observaciones consideran areas criticas a ser consideradas en el analisis de conflictos por pérdida de la
biodiversidad.

7

% Resultados: Los resultados de conservacion de la vegetacidon como indicador de la
capacidad de las unidades analizadas para sostener funciones ecolégicas y servicios
ambientales para la sociedad en la cuenca del rio Yaguara, presenta un indice del
48.47%, indicando que existe una transformacion total en el 51.53% de la cuenca.

Las cifras de este indice indican que el 51,53% de la cuenca presenta coberturas naturales
completamente transformadas, entre este porcentaje se encuentra el bosque de galeria
tropical, bosque humedo alto andino, bosque humedo subandino, bosque seco tropical,
humedales y zonas lacustres tropicales y vegetacion semiarida subandina, lo que permite
concluir que las areas asociadas no presentan ningun tipo de sostenibilidad. Sin embargo,
el 26,48% de la cuenca conserva las coberturas naturales, indicando niveles de sostenibilidad
altos en el territorio en al menos una cuarta parte del area de la cuenca. En la siguiente tabla
se relacionan los valores del estado actual de los biomas de la cuenca.
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Tabla 4.21. Estado general de los biomas en la cuenca

BIOMA CcT MT MDT PT NT TOTAL | IVR
Bosque Galeria Tropical 1256,48 66,55| 157,29 0 340,22 | 1820,54| 0,63
Bosque Humedo Alto Andino 4308,38 | 685,21 828,91 | 3124,148 | 6333,40| 15280,05 | 12,27
Bosque Humedo Subandino 100035,01 | 1180,59 | 853,87 | 24,5756| 241096 | 14473,49| 5,00
Bosque Seco Tropical 16770,84 | 4936,29 | 7086,07 0| 2787,04| 31580,24 | 16,56
Humedales y zonas lacustres tropicales 2104,47 0 38,93 0 323,63 | 2467,03| 041
Vegetacién Semiarida Subandina 11644,53 | 606,02 0 70,463 | 11490,52 | 23811,53 | 13,60
TOTAL (Ha) 46088,19 | 7474,65 | 8965,08 | 3219,187 | 23685,77 | 89432,89 | 48,47
PORCENTAJE (%) 51.53 8.36 10.02 3.60 26.48 100.00

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

En referencia al bioma Bosque Galeria Tropical se conserva en buen estado en tan solo el
0,63%, del 30,96% del area del bioma, lo que equivale a 564,064 hectareas. El Bosque
Hdmedo Alto Andino presenta un estado similar con un 12,27% del bioma conservado con
un valor de 10971,671 hectareas, en referencia al bioma original que contaba con un
porcentaje del total del area de la cuenca del 71,80%.

El bioma de mayor representatividad de la cuenca es el Bosque Seco Tropical, que presenta
un estado de conservacion del 16,56%, del 46,89% del bioma original con una
transformacién del 22,49%, dicho bioma cuenta en la actualidad con 14809,403 hectareas, a
la vez es el bioma mejor conservado de la cuenca. A continuacién, se relacionan las
categorias que componen el indice de vegetacidon remanente para cada biomay se muestran
visualmente los puntajes del IVR cuenca Yaguara.

El indice de vegetacién remanente de la cuenca del rio Yaguara presenta un valor de IVR
48,47% lo que indica que la cuenca se encuentra medianamente transformada, con
sostenibilidad media baja.
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RIO YAGUARA
FORMULACION

Figura 4.12. Estado general de los biomas
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.
Tabla 4.22. indice de vegetacion remanente (IVR) para la cuenca del rio Yaguara
Bosque Galeria Tropical
BIOMA (m) COBERTURA (m) % DESCRIPCION CALIFICACION
18205411,63 5640636,468 | 30,98 MDT 10
Bosque Himedo Alto Andino
BIOMA COBERTURA % DESCRIPCION CALIFICACION
152800524,2 109716711,5 71,80 NT 20
Bosque Himedo Subandino
BIOMA COBERTURA % DESCRIPCION CALIFICACION
144734959 4469994578 | 30,88 MDT 10
Bosque Seco Tropical
BIOMA COBERTURA % DESCRIPCION CALIFICACION
3158023845 148094031,7 | 46,89 MDT 10
Humedales y zonas lacustres tropicales
BIOMA COBERTURA % DESCRIPCION CALIFICACION
24670271,13 3625577,956 14,70 MT 10
Vegetacién semiarida Subandina
BIOMA COBERTURA % DESCRIPCION CALIFICACION
238115331,6 121669991 51,10 PT 15
Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.
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Figura 4.13. Estado actual de los biomas de la cuenca del rio Yaguara
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023.

4.1.3.3. indice de Fragmentacion

Tabla 4.23. indice de Fragmentacion (IF)
ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y Sigla indice de Fragmentacion (IF)

Cuantificar el grado o tipo de fragmentacion de los diferentes tipos de cobertura natural

Objetivo .
) de la tierra.
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ELEMENTO DESCRIPCION
La fragmentacion se entiende como la divisién de un hébitat originalmente continuo en
relictos remanentes inmersos en una matriz transformada (Sanders et al., 1991). Con el
Definicion fin, de conocer el indice de fragmentacién se aplicara la metodologia de Steenmans y
Pinborg (2000) que tiene en cuenta el nimero de bloques de vegetacion y su grado de
conectividad
Férmula indice de fragmentacidon= psc/ (ps/cs*16) * (ps/16)
Variables Siendo psc las celdillas sensibles conectadas, ps las celdillas sensibles; y, cs los complejos
Unidades sensibles.
Insumos 16 es el nUmero de grillas en estudio segun articulo original.
Descriptor Rango Calificacién
Minima <0.01 20
Interpretacion Media Entre 0.01y 0.1 15
de la Calificacion Moderada Entre 0.1y 1 10
Fuerte Entre 1y 10 5
Extrema Entre 10 y 100 0

indices de fragmentacion con rangos de Fuerte con valores superiores a 10 presentan

Observaciones L " . o "
pérdidas criticas de cobertura de uso del suelo, lo cual se asocia a pérdidas de habitat

% Resultados: La cuenca del rio Yaguara conserva el 48,47% de su area con cobertura
natural, de las cuales se sustraen las coberturas asociadas a zonas boscosas,
vegetacion secundaria y en transicion, arbustales y zonas pantanosas,
correspondiendo a un 33.48%. En relacién al total del area de la cuenca se presentan
indices de fragmentacion con rangos de fuerte a extremo con un 12.30%, equivalente
a 10996.73 Ha, de igual manera, con una conectividad media y moderada de un
6.69% que equivale a 5985.03 Ha.

Con respecto al indice de fragmentacion de las coberturas naturales de la cuenca del rio
Yaguara, se determind que el 77,34% se encuentra en categoria de extrema y fuerte, que
equivale a 23.151,78 Ha, asi mismo, el 19.99% de dichas coberturas presentan un indice de
fragmentacion de media y moderada con un area de 5.985,03 Ha, finalmente el 2,76% de las
coberturas naturales presenta un indice minimo, equivalente a 800 Ha

Los resultados del indice de fragmentacion de la cuenca Yaguard se presentan a
continuacion:

Tabla 4.24. Calificacién del indice de fragmentacion

Clasificacion Calificacion Area m? Area Ha %
N.A 594.893.269,66 59.489,33 66,52
Extrema 0 109.967.257,07 10.996,73 12,30
Fuerte 5 121.550.583,52 12.155,06 13,59
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Clasificacion Calificacién Area m? Area Ha %
Media 10 16.640.881,15 1.664,09 1,86
Moderada 15 43.209.465,33 4.320,95 4,83
Minima 20 8.000.000,00 800,00 0,89
Total general 894.261.456,73 89.426,15 100,00
Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.
Figura 4.14 Especializacion del indice de fragmentacion de la cuenca del rio Yaguara
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

4.1.3.4. Indicador de Presion Demogradfica (IPD)

Tabla 4.25. Indicador de Presién Demografica
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ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y Sigla Indicador Presion Demogréfica — IPD

Medir la presion de la poblacidn sobre los diferentes tipos de coberturas naturales de la
tierra.

Mide la tasa de densidad de la poblacion por unidad de andlisis, el cual indica la presion
sobre la oferta ambiental en la medida en que, a mayor densidad mayor demanda
Definicién ambiental, mayor presién, mayor amenaza a la sostenibilidad (Marquez, 2000). El tamafio
de la poblacién denota la intensidad del consumo y el volumen de las demandas que se
hacen sobre los recursos naturales.

Objetivo

Formula IPD =D *r
Variables . . _ .

. d = densidad poblacional, r = tasa de crecimiento (intercensal)
Unidades

Mapa de cobertura de la tierra (de los cuales se extraen las coberturas naturales) y dato

Insumos . L
de densidad por municipio.

Para la aplicacion del indicador el autor calcul6 la tasa de crecimiento a partir de la
siguiente expresion del crecimiento poblacional:

N2=N1.ert

Donde:

N1 = Poblacién censo inicial

N2 = Poblacién censo final

e= Base de los logaritmos naturales (2,71829)

r = Tasa de crecimiento

t = Tiempo transcurrido entre los censos

Rango Descriptor

La unidad expulsa poblacién y la sostenibilidad podria mantenerse o
recuperarse; presion de la poblacion baja y sostenibilidad alta.
Poblacién y amenazas crecientes pero normales, presion de la poblacién
y sostenibilidad media.

IPD <1
Interpretacion
de la Calificacién = IPD>1<10

IPD>10 Crecimiento acelerado de la poblacién; presion de la poblacién alta
IPD> 100 Crecimiento excesivo, grave amenaza a la sostenibilidad.
Observaciones El indice fue calculado por vereda que incluye el centro poblado.

% Resultados: Se encontro que el 57,86% de la cuenca presenta poblacién y amenazas
crecientes de tipo normal, haciendo que la presion de la poblacion y la sostenibilidad
ambiental sea media. Por otra parte, el 40,34% presentan crecimiento poblacional
acelerado y presion de la poblacion alta. A continuacion, se resumen las cifras de
hectareas y porcentaje del indice de presidon demografica y su distribucién en la
cuenca

El cinturbn montafioso es el de mayor presién ambiental ocupa los municipios de Teruel,
iquira y Tesalia y concordante con ello, en los tres municipios se presenta "hot spots”,
pequefas areas que irradian tension, propiciando el avance de las presiones ladera arriba.
Otro espacio con este mismo estilo de transformaciones se sucede en la parte sur-oriental
de la cuenca, sobre el limite de los municipios de Tesalia, Yaguara e iquira, donde también
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se identifican transformaciones de fragmentacion de coberturas y ganancia de espacios para
pastos.

Tabla 4.26. Descriptores del IPD

Descriptor IPD AREA (ha) AREA (%)
La unidad expuls§lpoblacién y la iosten'ibilidad po.dri.a mantenerse o 790 44 0.89%
recuperarse; presiéon de la poblacidn baja y sostenibilidad alta.
Poblac!c,m y amenazas creaentgs pero normales, presién de la 51769.23 57 86%
poblacion y sostenibilidad media.
Crecimiento acelerado de la poblacién; presion de la poblacion alta. 36093.27 40.34%
Crecimiento excesivo, grave amenaza a la sostenibilidad. 821.66 0.92%

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Figura 4.15. Especializacion del indice de Presién Demografica
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

4.1.3.5. indice de Ambiente Critico

Tabla 4.27. indice de Ambiente Critico (IAC)

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla indice de ambiente critico — IAC
Objetivo Identificar los tipos de cobertura con alta presién demogréfica

Combina los indicadores de vegetacion remanente (IVR) y grado de ocupacion
poblacional del territorio (D), (este Ultimo, descrito en el componente socio-

Definicion econémico), de donde resulta un indice de estado-presion que sefala a la vez grado
de transformacién y presién poblacional. Para calificar las areas se adopta la matriz
utilizada por Marquez (2000)

Férmula Se califica a través de una matriz construida con el IVR y el IPD
Variables
. IVR e IPD
Unidades
Insumos Mapa actual de cobertura de la tierra y mapa de presiéon demogréfica por municipio.

Matriz de calificacion del indice de ambiente critico

IVR Rango de densidad de poblacién
Categorias <1 >1<10 >10<100 >100

NT I I Il Il

PT I | I Il
MDT I Il I 1]

MT 1] I 1% v

CcT I I v \Y

Interpretacién NT: escasamente transformado, PT: parcialmente transformado, MT: muy transformado,

de la Calificacién | CT: completamente transformado.
Relativamente estable o relativamente intacto; conservado y sin amenazas inminentes.
(calificacion 20)
Vulnerable, conservacion aceptable y/o amenazas moderadas-. Sostenible en el
mediano plazo, en especial con medidas de proteccién. (calificacién 15)
En peligro, baja conservacion y/o presiones fuertes. Sostenibilidad con probabilidades
medias a bajas de persistencia en los préximos 15 afios. (calificacién 10)
. Critico, conservacién baja y presiones fuertes. Pocas probabilidades en los préximos 10
afos. (calificacion 5)
Muy critico (extinto) sostenibilidad improbable; transformacién radical y presiones muy
elevadas. (calificacion 0)

Para la tabulacion del IAC se tomaron los rangos de IVR de Marquez (2000) que son los

Observaciones que se utilizan dentro de la matriz, y no los propuestos en la guia metodoldgica MADS
(2013).

K/

«» Resultados: Aun cuando en la cuenca se encuentran coberturas naturales en el
41,42% de ella, no todas las coberturas tienen las mismas posibilidades de
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permanecer. Este indice permite evidenciar las coberturas que tienen mayor o menor
riesgo a ser intervenidas; el 14,09% de las coberturas naturales presentan una relativa
estabilidad, mientras que 19,83% son vulnerables a la accion humana; a contuacion
se pueden observar las areas y porcentajes para cada categoria del indice de
ambiente critico.

Las coberturas ubicadas en ladera corren el mayor riesgo de alterarse, muchas de ellas se
encuentran el 2,35% de criticidad, su conservacién es baja y las presiones por transformarlas
son fuertes al punto que se cree que su desapariciéon puede darse en los préximos 10 afios.

Tabla 4.28. Categorias de IAC identificadas

Categoria Descripcion AREA (ha) | AREA (%)
Conservacion baja y presiones fuertes. Pocas
Critico probabilidades en los préximos 10 afos. 2.103,49 2,35%
(Calificacion 5).
Baja conservacion y/o presiones fuertes.
i el Sostenipilidaql con probalbi.lidades mfzdias a bajas 4.604.93 5 15%
de persistencia en los proximos 15 afios.
(Calificacion 10).
Conservacién aceptable y/o amenazas
Vulnerable moderadas—. Sostgnible en el me.dliano pl.a.zo, en 17.735.66 19,83%
especial con medidas de proteccion. (Calificacion
15).
Relativamente Rela.tlvamente |r.1t.actc?;, conservado y sin amenazas 12.597 39 14,09%
estable inminentes. (Calificacion 20).
Total | 37.041,48 41,42%

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

4.1.4. Ecosistemas Estratégicos

4.1.4.1. Indicador de areas protegidas del SINAP

Tabla 4.29. Indicador de areas protegidas del SINAP

ELEMENTO

Nombre y Sigla

DESCRIPCION

Porcentaje y Area (Ha) de Areas Protegidas del SINAP.

Definir la participacion en porcentaje de las areas protegidas del SINAP dentro de la

Q

Objetivo . . p
extension total de la cuenca de interés.
.. Representa la participacion en porcentaje de las areas protegidas i dentro de un area de
Definicion . P , P P P ) P 9
interés h.
Férmula PAPih = [ATEih]/Ah X100
(h=1,2..r1)
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ELEMENTO DESCRIPCION
PAPih = porcentaje de areas de protegidas i en un area de interés h
Variables ATEi h=superficie total de las areas protegidas i (ha) en un area de interés h
Unidades Ah = superficie total del area de interés h (ha)

r = niUmero de areas de interés

Insumos Mapa de areas protegidas del SINAP

Interpretacion

s o
de Ia calificacién Es un valor indicativo que no puede estar homologado a rangos entre 1y 100%

Rango: 0<PAPih<100

Se acerca a 0 cuando el ecosistema correspondiente i casi no existe en el area de interés
h, y aumenta a medida que se incrementa su presencia en la totalidad de la extension
del &rea de interés

Observaciones

% Resultados: Se identifico dentro de las areas protegidas por el SINAP el Parque
Nacional Natural Nevado del Huila como ecosistema estratégico ocupando 540,32
ha dentro de la cuenca, es decir, el 0,6 % del total de la misma, el DRMI Cerro
Banderas -Ojo Blanco (8,68%) y la RNSC El Viche ocupando el 0,47% del area de la
cuenca.

Tabla 4.30. Analisis de areas y ecosistemas estratégicos en la cuenca

Parque Nacional Natural Nevado del Huila | 540,32 0,60%
Distrito Regional de Manejo Integrado o
Areas protegidas del SINAP Cerro Banderas -Ojo Blanco 776248 | 8,68%
Rgserva natural de la sociedad civil El 425,00 0.47%
Viche.
Area de la cuenca rio Yaguara 89.476,60

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.
Parque Nacional Natural Nevado del Huila

El PNN Nevado del Huila se ubica en la jurisdiccién en los municipios de Toribio y Paez -
Cauca, Santa Maria, iquira y Teruel -Huila y Planadas- Tolima. De manera inicial contaba con
una extension de 158.000 hectareas. Adicionalmente, en el afio 2017 mediante concepto
técnico se amplio el limite a 163.842 hectareas. La cuenca Rio Yaguara alberga 540,32
hectareas correspondiendo a un 0,60% del area total del PNN, alojadas en jurisdiccion del
municipio de Teruel e Iquira.
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Distrito Regional de Manejo Integrado Cerro Banderas -Ojo Blanco

De acuerdo con el articulo 14 del Decreto 2372 de 2010 los Distritos de Manejo Integrado
(DMI) son espacio geografico, en el que los paisajes y ecosistemas mantienen su
composicion y funcién, aunque su estructura haya sido modificada y cuyos valores naturales
y culturales asociados se ponen al alcance de la poblacion humana para destinarlos a su uso
sostenible, preservacion, restauracion, conocimiento y disfrute. Su extension dentro de la
cuenca Rio Yaguara es de 7.762,48 ha la cual corresponde a un 8,68% de su area total de la

cuenca
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Figura 4.17. Distrito Regional de Manejo Integrado Cerro Banderas Ojo Blanco
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Reserva natural de la sociedad civil El Viche

Por su parte, la Reserva Natural de la sociedad civil El Viche se encuentra ubicada en el de
departamento del Huila en el municipio de Tesalia. Presenta una extension de 425 Hectareas,
recibiendo su reglamentacion de acuerdo con su importancia en términos de conservacion
de ecosistemas estratégicos de Bosques secos Xerofiticos, albergando una diversidad alta
de especies de flora y fauna. La cuenca Rio Yaguara alberga el 100% del area perteneciente
a la reserva natural de la sociedad El Viche, la cual corresponde al 0,47 % de la Cuenca.
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Figura 4.18. Reserva natural de la sociedad civil El Viche.
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

4.1.4.2. Indicador de areas con estrategias de conservacion

Tabla 4.31. Indicador de areas con estrategias de conservacién

ELEMENTO DESCRIPCION
. Porcentaje de areas con estrategia de conservacion del nivel internacional, nacional, regional
Nombre y Sigla
y local.
Definir la participacion en porcentaje de areas con estrategia de conservacion del nivel
Objetivo internacional, nacional, regional y local dentro de la extensién total de la cuenca de interés.

interés.
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Formula

Variables
Unidades

Insumos

Interpretacion
de la calificacion

Observaciones

RIO YAGUARA Fase de DIAGNOSTICO

FORMULACION SINTESIS AMBIENTQIZ_

DESCRIPCION

PAEC ih representa la participacion en porcentaje de las areas con estrategia de
conservacion del nivel regional, local. | dentro de un area de interés h

PAECih = [ATEih]/Ah X100
th=12..7

ATEi h = superficie total de las areas con estrategias de conservacién del
nivel internacional, nacional, regional y local (i) (Ha) en un area de
interés (h)

Ah = superficie total del area de interés h (ha)

r = nimero de areas de interés

Mapa de areas con estrategias de conservacién del nivel internacional,
nacional, regional y local

Es un valor indicativo que no puede estar homologado a rangos entre 1y 100%

Rango: 0<PAECih< 100

Se acerca a 0 cuando el ecosistema correspondiente i casi no existe en el area de interés
h, y aumenta a medida que se incrementa su presencia en la totalidad de la extension
del &rea de interés

% Resultados: De acuerdo al analisis porcentual, cabe resaltar que dentro de las areas
complementarias para la conservacién se encuentran las areas de Reserva de la
Bidsfera Cinturon Andino (48,2% del total de la cuenca), el AICA PNN Nevado del
Huila (0,34% del total de la cuenca), las areas con Prioridades de Conservacion
Nacional CONPES 3680 de 2010 (546% del total de la cuenca) y los Parques

Naturales

Municipales de Tesalia y Nataga ocupando 203% y 1,15%

respectivamente.

Tabla 4.32. Analisis de areas estratéiicas para la conservacion

conservacion

Areas complementarias para la | Prioridades de Conservacién Nacional

Reserva de la Bidsfera Cinturon Andino 43.178,82 | 48,26%
AICA PNN Nevado del Huila 306,46 0,34%

(o)
CONPES 3680 de 2010 13.833,57 | 15,46%

Parque Natural Municipal de Tesalia 1.813,61 |2,03%
Parque Natural Municipal de Nataga 1.028,12 |1,15%
Area de la cuenca rio Yaguara 89.476,60

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Reserva de la Biosfera Cinturén Andino

Ocupa dentro de la cuenca Rio Yaguara un area de 43.178,82 ha la cual, equivalente al
48,26% respecto al area total, ver la 0.
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Figura 4.19. Reserva de la Biésfera Cinturéon Andino
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

AICA PNN Nevado del Huila

Su presencia en el area de la Cuenca Rio Yaguara se presenta al norte de los municipios de
Iquira y Teruel presentando una extension de 306,46 ha que representan un 0,34% del area
total del AICA.
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Figura 4.20. AICA PNN Nevado del Huila.
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Prioridades de Conservacion Nacional CONPES 3680 de 2010

Para el caso de la cuenca Rio Yaguara se ha identificado la presencia de 13.833,57 ha de
tales areas priorizadas, las cuales representan aproximadamente un 15,46% del area total de
la cuenca.
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Figura 4.21. Prioridades de Conservacion Nacional CONPES 3680 de 2010
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.
Areas Protegidas de Orden Nacional declaradas por Municipios

Dentro de las areas protegidas de orden nacional declaradas por los municipios se
encuentran: el Parque Natural de Tesalia declarado mediante el Acuerdo 018 del 08 de
noviembre del 2009 y el Parque Natural Municipal de Nataga adoptado mediante el Acuerdo

029 del 27 de noviembre de 2008.
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Figura 4.22. Parques Naturales Municipales
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

A nivel general, el Parque Natural Municipal de Tesalia, tiene un area aproximada de 1.028,11
ha (1,15%) dentro de la cuenca del rio Yaguara, mientras que el Parque Natural Municipal
de El Nataga ocupa 785,50 ha (0,8%) dentro de la cuenca.
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Tabla 4.33. Parques Naturales Municipales

(o)
Simbolo Nombre Acto Administrativo Area (ha) % rlespecto al total
del area de la cuenca
Parque Natural Acuerdo Municipal
. 1.028,11 1,15%
Municipal de Tesalia 018 de 2009 ?
Parque Natural Acuerdo Municipal o
Municipal de Nataga 029 de 2008 78550 0.88%

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023.
4.1.4.3. Indicador de areas de ecosistemas estratégicos

Tabla 4.34. Indicador de areas de ecosistemas estratégicos
ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y Sigla Porcentaje de areas de ecosistemas estratégicos presentes.

Definir la participacion en porcentaje de los ecosistemas estratégicos y otras areas de
Objetivo interés ambiental del nivel regional y local dentro de la extension total de la cuenca de

interés.

Cuantifica la proporcidon de la abundancia de cada ecosistema en un érea de interés.
Definicion Es una medida de la composicién del paisaje y permite comparar diferencias en

tamafio entre los ecosistemas.

, PEih = [ATEih]/Ah x 100
Férmula

(h=1,2..r
. ATEi h = superficie total del ecosistema i (ha) en un area de interés h
Variables .. , . ,
. Ah = superficie total del area de interés h (ha)
Unidades , , . ,
r = nimero de areas de interés
Mapa de ecosistemas estratégicos y otras areas de importancia del nivel regional y
Insumos

local.

Interpretacion

s o
de Ia calificacién Es un valor indicativo que no puede estar homologado a rangos entre 1y 100%

Rango: 0<PEih<100

Se acerca a 0 cuando el ecosistema correspondiente i casi no existe en el area de interés
h, y aumenta a medida que se incrementa su presencia en la totalidad de la extension
del &rea de interés

Observaciones

% Resultados: Dentro de las areas de importancia ambiental se encuentran integradas
por: Humedales (10,13%), Paramo del Nevado Huila, Moras (0,55), Zonas de recarga
(25,3%), Bosques (13,2%), Rondas hidricas (3,16%) y Suelos Clase 8 (20,12%). El area
con reglamentacion especial se encuentra constituido por el territorio étnico
resguardo indigena Huila con apenas 132,01Ha.

Tabla 4.35. Analisis de areas de ecosistemas estratégicos en la cuenca

Humedales 9.063,99 |10,13%
Paramo del Nevado Huila, Moras 493,03 0,55%

Areas de importancia ambiental
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Zona de recarga de acuiferos 22.636,52 | 25,30%
Bosques 11.824,36 | 13,22%
Rondas hidricas 2.828,95 |3,16%
Suelos clase 8 17.999,62 | 20,12%
Area de la cuenca rio Yaguara 89.476,60

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.
Humedales

Para la cuenca la presencia de los ecosistemas de humedales abarca una superficie de
9.287,08 ha, correspondientes al 10,13% del area total de la misma.

Figura 4.23. Humedales en la cuenca
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguarg, 2023.
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Es importe sefialar que, dentro de esta categoria, se incluyeron los humedales La Laguna
Negra, Blanca y Casa Roja referenciados en el Geo portal SIG-CAM que se relacionan a
continuacion:

Tabla 4.36. Humedales SIG-CAM

Laguna Negra - . - 1,28
h I

Laguna Blanca - Cachimbo quira 0,21

Casa Roja Acuerdo 021 de 2020 | Potrero Grande Tesalia 2,34

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023 en base a Geo portal SIG-CAM.

Paramo del Nevado Huila, Moras

En relacion con la cuenca Rio Yaguard, la presencia del Paramo Nevado del Huila, Moras
abarca una superficie de 493,03 ha correspondientes al 0,55% del area total de la cuenca
hidrografica.

Figura 4.24. Paramo del Nevado Huila, Moras
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023.

Zonas de recarga de Acuiferos

En general para la cuenca del rio Yaguara se determinaron 22.636,52 ha correspondientes al
25,3% del total del area de la cuenca (0). Se puede observar que estas zonas estan
directamente relacionas con las que corresponden a capacidad de uso del suelo, lo que
resalta su importancia como prestadores de bienes, al funcionar como abastecedores de
agua; representan gran importancia dentro de los ecosistemas estratégicos y su adecuado

uso se vuelve primordial.
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Figura 4.25. Zonas de recarga de acuiferos en la cuenca
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Bosques

Para la cuenca se identificaron 11.824,36 ha de bosque natural, correspondiente al 13,2% del
area total de la misma
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Figura 4.26. Cobertura de Bosques en la cuenca
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Rondas Hidricas

La determinacién del area de rondas hidricas se realizd a partir del levantamiento de un
buffer de 30 m de los cuerpos de agua presentes en la cuenca, como resultado se obtuvieron
2.828,95 ha correspondiente al 3,16% del total del area de la cuenca (0).
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Figura 4.27. Rondas Hidricas en la cuenca
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Suelos Clase 8

Estan definidos solamente para conservacion pues tienen restricciones fuertes de clima,
pedregosidad, textura y estructura del suelo, salinidad o acidez extrema, drenaje totalmente
impedido, clase a la cual pertenecen paramos, nevados, desiertos, playas, pantanos, paisajes
de estoraques que solo tiene usos con fines paisajisticos, recreacionales y de conservacion.
Los suelos clase 8 presentan las limitaciones mas severas, en tal virtud deben destinarse a la
proteccion de la vegetacion natural existente, con miras a la conservacion de las cuencas
hidrograficas y la vida silvestre. Conforme a lo anterior se tienen para la cuenca 17.999,62 ha
correspondientes a este tipo de areas que ocupan un 20,12% de la totalidad de la cuenca;
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para su determinacién se utilizaron las clases 8 de la capacidad de uso de la tierra elaborada
por el equipo técnico definiendo su uso principal los Sistemas forestales protectores (FPR)

Figura 4.28. Capacidad de uso-suelos clase 8
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

4.1.4.4. indice de estado actual de las coberturas

Tabla 4.37. indice de estado actual de las coberturas
ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y Sigla indice del estado actual de las coberturas
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ELEMENTO DESCRIPCION
Mostrar de manera consolidada los resultados de las calificaciones relacionados

Objetivo con el estado de las coberturas: vegetacién remanente, tasa de cambio de la
cobertura, indice de fragmentacién e indice de ambiente critico

Definicion Cuantifica el estado actual de las coberturas naturales de la tierra

Dado que se integra la calificacion de dos indicadores y dos indices, cada uno

Férmula .
de estos tiene un peso de 25% para obtener una suma total de 80

Variables y Unidades Las variables estan dadas por cada uno de los indicadores, unidad en valor absoluto

Calificacién del indicador vegetacién remanente, tasa de cambio de las

Insumos coberturas naturales, indice de fragmentacién e indice de ambiente critico
Rango Categoria
Mayor de 60 Conservada
Interpretacién de la Entre 41y 59 Medianamente transformada
calificacion Entre 21y 40 Transformada
Entre 1y 20 Altamente Transformada
0 Completamente transformada

% Resultados: Como se menciong, este indice integra las diferentes dpticas realizadas
por los cuatro indices e indicadores, arronjando los que muestra como tan solo el
5,5% de la cuenca se encuentra Conservada, dominando la parte noroccidental de la
cuenca, mientras que las coberturas naturales Medianamente transformadas ocupan
el 25,09% y presentan una mejor distribucion espacial en todo el area estudiada,
finalmente estan las coberturas naturales Transformadas, las cuales tienen una
extension de 10,83%, espacialmente se encuentran por doquier y suelen estar
asociadas en especial, a los pequefios relictos de bosque de galeria o ripario; hasta
esta categoria se puede acudir a las cobertura naturales para generar procesos de
recuperacion o revegetalizaciéon. Finalmente quedan las categorias Alta y
Completamente transformadas, las cuales ocupan cerca del 59% de la cuenca y
corresponde a las coberturas artificializadas como tejido urbano, vias, mineria,
cultivos puros o en mosaico, etc., los cuales no son un aporte a la construccion de
los espacios naturales, pero que si pueden con un manejo adecuado, pasar a
estructuras agroforestales o silvopastoriles en beneficio de la cuenca.

Tabla 4.38. Categorias del IEACN

Conservada 4914,75 5,50%
Medianamente transformada 22.442,78 25,09%
Transformada 9.686,35 10,83%
Altamente transformada 51.981,48 58,12%
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Completamente transformada 407,54 0,46%

Total 89.432,89 100,00%
Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Figura 4.29. Estado actual de las coberturas naturales IEACN
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

4.1.5. Edafologia

4.1.5.1. Porcentaje de areas con conflicto de uso del suelo

Tabla 4.39. Porcentaje de areas con conflicto de uso de suelo
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ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla Porcentaje de areas con conflictos de uso del suelo
Objetivo Evaluar las areas con conflictos de uso del suelo de la cuenca
P Anédlisis y comparaciéon entre las coberturas de la tierra y las unidades de
Definicion .
capacidad de uso
, (Cobertura de uso de la tierra) N (coberturas con capacidad de uso de la tierra)
Férmula . .
= Mapa de conflictos de Uso de la Tierra.
Variables y Unidades Capacidad de uso y coberturas de la Tierra
Conflicto Grado Color
Adecuado -

Ligero
Interpretacion de |la Subutilizados Moderado
calificacion Severo

Ligero

Sobreutilizados Moderado
Severo

Este es un indicador que se construye a partir de analisis y superposiciones
cartogréficas en donde se determina las zonas que poseen conflictos de uso,
de acuerdo a su capacidad o potencial de uso y el actualmente implantado en
la cuenca.

Observaciones

% Resultados: A continuacion se puede apreciar la distribucion porcentual de los
conflictos al interior de la cuenca del rio Yaguara y la distribucion geogréfica al
interior de la cuenca.
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Figura 4.30. Conflictos de uso dentro de la cuenca

B Adecuado (A)
Subutilizacion ligera (S1)

m Subutilizacibn moderada (S2)
Subutilizacién severa (S3)

B Sobreutilizacion ligera (O1)

B Sobreutilizacion moderada
(02)

B Sobreutilizacion severa (O3)

H NA

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023.

De una manera mas especifica se tienen los diferentes conflictos por municipio en la jError!
No se encuentra el origen de la referencia. y en la jError! No se encuentra el origen de
la referencia. se pueden apreciar de una manera mas grafica, se aclara que las areas
indicadas como No Aplica, corresponden a los cascos urbanos de los municipios que, por
razones obvias, aunque ocupan un espacio este no se puede clasificar en capacidad pues
corresponden a zonas cubiertas por construcciones

Tabla 4.40. Uso adecuado y conflictos de uso de las tierras en la cuenca
Municipio Tierras sin conflicto de Subutilizacion Sobreutilizacién No Aplica
uso o uso adecuado

iquira 3.115,81 9.053,90 13.675,53 324,76
Nataga 432,28 411,91 1.596,04 2,18
Teruel 1.803,25 4.695,10 8.256,60 269,51
Tesalia 3.132,45 6.425,31 9.793,85 189,53
Yaguara 4.959,36 10.865,67 9.861,72 611,83

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023.
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Figura 4.31. Distribucion de los conflictos de uso de las tierras
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023.

4.2. Componente Socioeconémico
4.2.1. Sistema Social

4.2.1.1. Densidad Poblacional (DP)

Tabla 4.41. Densidad poblacional (DP)
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m FORMULACION 100
ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y Sigla Densidad Poblacional — Dp

Objetivo Expresar la forma en que esta distribuida la poblacion en un territorio especifico.

También es denominado como poblacion relativa y se refiere a la relacion existente

Definicion . . o - .
entre la cantidad de personas que viven en un territorio y la extension del mismo.

Forma de ' pp= pt/Ha o Dp= Pt/Km2
medicion
Unidades Pt: Poblalaon Total
Ha: Hectareas
Insumos Censo Dane 2005 y mapa de division politico administrativo

Esta formula esta realizada de forma simple solo expresa a groso modo la densidad
poblacional que se puede dar en un lugar determinado, para poder introducir
Observaciones otras variables y hacer un andlisis con mas profundidad se puede revisar la pagina
del instituto de estudios urbanos de Bogota en el siguiente link:
http://institutodeestudiosurbanos.info/endatos/0100/0140/0144.htm

Interpretacion de | Saber si existe concentracién o dispersion de la poblacion, se realiza a través de la
la Calificacion comparacion de la densidad poblacional entre dos o mas jurisdicciones.

% Resultados: Los valores generales para la densidad poblacional, son: Iquira 0.37
Hab/Km? Nataga con 0,34 Hab/Km? Tesalia con 0,26 Hab/Km? Teruel con 0,56
Hab/Km?y Yaguara con 0,34 Hab/Km?. El valor global ponderado para el area de la
Cuenca Rio Yaguara es de 0,36 Hab/Km?.

Para la elaboracion del mapa tematico, se utiliz6 como referencia la siguiente escala
de densidad poblacional:

Tabla 4.42. Rangos utilizados para la valoracién de la densidad poblacional Cuenca Rio Yaguara

Urbana Muy Baja <6000 Hab/ Km?
Baja Entre 6001 y 16.300 Hab/Km?
Media Entre 16,301 y 26,600 Hab/Km?
Alta Entre 26,601 y 37,000 Hab/Km?
Muy Alta >37,000 hasta 99,100 Hab/Km?

Rural Muy Baja <9 Hab/Km?

Baja Entre 9 y 18 Hab/Km?
Media Entre 19y 30 Hab/Km?
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Fase de DIAGNOSTICO

RO IQ%JNARA SINTESIS AMBIEN'::(’-)\I{

Segun esta escala, las cabeceras municipales y los centros poblados son los que mayor
densidad poblacional poseen. En su orden, el municipio con mayor cantidad de veredas con
densidades poblacionales en la categoria Muy Alta es Iquira con 10 (Porvenir, Cerro Damitas,
Alto Damitas, Buenos Aires, San Luis -incluyendo su centro poblado-, El Tote, Cachimbo, Las
Brisas y Rio Iquira), seguido por Teruel con 7 (Los Arrayanes, Loas Herreras, La Mina, La
Floresta, La Maria, Gualpi y Portachuelo), y Tesalia con 3 (El Moral, Sinai y El Palmito),
asimismo, el Resguardo Indigena Huila y el centro poblado Pacarni. Por ultimo, el municipio
de Nataga posee 2 (San Isidro y Los Laureles) y Yaguara Unicamente su casco Urbano.

Tabla 4.43. Ajuste de proporcionalidad para las veredas con areas pequeias dentro de la Cuenca Rio
Yaguara

Zaragoza 1.979,819 29,357 1,5% 318 5
Patio Bonito 358,835 19,399 5.4% 269 15
El Carmen 825,869 49,062 5,9% 34 2

Cajuchal 1.105,555 92,263 8,3% 40
Almorzadero 4.098,937 294,097 7.2% 424 30
Letran 2.116,447 391,849 18,5% 181 34
Espinal 8.623,545 2709,479 31,4% 219 69
Raspayucos 3.468,486 755,554 21,8% 48 10
El Orozco 757,302 178,344 23,6% 279 66
El Triunfo 1.017,391 43,249 43% 210 9
Los Laureles 333,295 99,130 29,7% 183 54
El Alto Carmelo 1.434,895 109,714 7,6% 235 18
El teniente 341,331 155,287 45,5% 169 77
Rio Negro 4341,16 7,368 0,2% 1168 3
El Pato 1.248,091 893,880 71,6% 132 95

Fuente: Modificado a partir de datos DSR Aguas del Huila, 2023

A continuacion, se presentan los resultados municipales para la densidad poblacional; para
algunas veredas se realizo el ajuste de acuerdo a lo proporciéon de la misma que integra el
area de la Cuenca Rio Yaguara:

Tabla 4.44. Estimacion de valores de densidad poblacional Iquira

iQUIRA Cabecera iquira (a) 50,2 2.729 5.436,32
municipal
Centro San Luis 0,93 265 28.433,75
Poblado Valencia La Paz 53 1.198 22.591,93
Vereda Alto Damitas 161,85 125 77,23
Buenos Aires 305,68 163 53,32
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Cachimbo 204,57 189 92,39
Cachimbo Bajo (b1) 226,8 141 62,17
Cerro Damitas 283,53 272 95,93
Cucuana 306,77 23 7,49
El Carmen 49,06 2 4,07
El Chaparro 1.573,20 98 6,22
El Jardin 441,02 125 33,66
El Pato 893,88 95 10,62
El Recreo 314,87 106 33,66
El Rosario 645,73 178 27,56
El Tote 483,31 272 56,27
Garvanzal 386,72 60 15,51
Ibirco 971,8 253 26,03
Jaho (b2) 642,82 219 34,06
Juancho 474,23 181 38,16
La Hocha 406,42 45 11,07
Las Brisas 235,82 178 75,48
Lejanias 453,6 102 22,48
Limonar 1.081,33 98 9,06
Nazaret 1.127,46 197 17,47
Porvenir (b3) 82,05 173 210,84
Potreritos 1.077,96 106 9,83
Quebradon (b4) 2.199,09 394 17,91
Rio iquira 604,83 363 60,01
Narvaez 1.803,20 45 2,49
Rio Negro 7,37 3 40,71
San Francisco 1.026,30 348 33,90
San Isidro 490,08 454 30,19
San Luis 270,62 178 28433,75
Santa Barbara 2.353,58 155 6,58
Santa Lucia 3.411,38 121 3,54
Villa Maria 1.087,32 344 31,63
Zaragoza 29,36 5 17,03
Total IQUIRA 26.170,01 9.697

(a) Valor de densidad poblacional extraido del documento Proyecciones y Retroproyecciones CNPV 2023

(b1) Promedio calculado con las 5 veredas cercanas (Juancho, Cachimbo, El Chaparro, El Recreo y El Guamal -

Tesalia-)

(b2) Promedio calculado con las 5 veredas cercanas (El Jardin, San Francisco, Potreritos, Rio Iquira y Santa

Barbara).

(b3) Promedio calculado con las 4 veredas cercanas (Buenos Aires, Cerro Damitas, Alto Damitas y El Pato)

(b4) Promedio calculado con las 5 veredas cercanas (Nazareth, San Francisco, El Jardin, El Pato y Rio Negro).
Fuente: Modificado a partir de datos DSR Aguas del Huila, 2023

Tabla 4.45. Estimacion de valores de densidad poblacional Nataga
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NATAGA Centro Patio Bonito (a) 2,37 83 77,32
Poblado

Vereda Buena Vista 330,68 114 34,47
El Alto Carmelo 109,71 18 16,40
El Orozco 178,34 66 37,00
El Teniente 155,29 77 49,58
El Triunfo 43,25 9 20,80
Las Honduras 1.001,62 148 14,77
Los Laureles 99,13 54 54,47

Patio Bonito 19,4 15 3494,97
San Isidro 498,46 148 91,08
Total NATAGA 2.438,26 798 0,324

(@) CNPV 2018, mientras que el EOT Nataga 2000 afirma que radican 341 personas
Fuente: Modificado a partir de datos DSR Aguas del Huila, 2023

Tabla 4.46. Estimacion de valores de densidad poblacional Tesalia

TESALIA Centro Pacarni 26,53 2.050 7727,76
Poblado
Resguardo Resguardo Indigena 132,01 140 106,05
Indigena Huila (a)
Vereda Alto de La Hocha 1.591,02 173 10,87
El Dave 1.403,82 139 9,90
El Guamal 1.428,96 131 9,16
El Moral (c) 295,73 172 58,16
El Palmito 696,99 396 56,81
El Vergel 576,22 131 22,73
Espinal 2.709,48 69 2,54
La Esperanza 980,37 240 24,48
La Florida (b) 812,36 219 7727,76
Los Yuyos 1.855,53 274 14,76
Piedra Gorda 2.433,67 126 517
Potrerogrande 3.386,53 139 4,10
Raspayucos (c) 755,55 10 1,32
Sinai 460,52 261 56,67
Total TESALIA 19.545,30 5.135 0,262

(a) El dato entregado por el Gobernador es de 35 familias (se asume familia de 4 integrantes)

(b) Promedio calculado con las 5 veredas cercanas (La Esperanza, Piedra Gorda, Los Yuyos, Palmito y Garvanzal
-lquira-).

(c) Obtenido de documento técnico de soporte del plan de desarrollo estratégico comunal y comunitario de
mediano y de largo plazo de la junta de accién comunal de la vereda del municipio de Tesalia en el
departamento del Huila (2021)

Fuente: Modificado a partir de datos DSR Aguas del Huila, 2023
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Tabla 4.47. Estimacion de valores de densidad poblacional Teruel

TERUEL Cabecera Teruel (a) 78,07 4525 5796,26
municipal
Vereda Almorzadero 2941 30 10,20
Beberrecio 388,55 125 32,17
Cajuchal 92,26 3 3,25
Corrales 1.312,93 234 17,82
Estambul 1.974,08 28 1,41
Gualpi 282,21 364 128,98
La Armenia 1.917,64 166 8,65
La Cafada 1.903,95 85 4,46
La Floresta 501,07 310 61,86
La Maria 280,71 166 59,13
La Mina 579,61 376 64,87
Loas Herreras 347,79 271 77,92
Los Arrayanes 279,37 246 88,05
Monserrate 645,24 133 20,61
Nevado 792,44 0 0
Del Huila (b)
Paraiso 134,83 36 26,69
Pedernal 997,39 331 33,18
Portachuelo 260,51 162 62,18
Primavera 715,76 331 46,24
Rio Iquira 310,7 129 41,51
Sinai 318,7 261 81,89
Varas Mesén 616,06 133 21,58
Total TERUEL 15.023,97 8.445 0,562

(a) Valor de densidad poblacional extraido del documento Proyecciones y Retroproyecciones CNPV 2023
(b) Equivale a cero por ser un area protegida
Fuente: Modificado a partir de datos DSR Aguas del Huila, 2023

Tabla 4.48. Estimacion de valores de densidad poblacional Yaguara

YAGUARA Cabecera Yaguara (a) 87,24 6.822 7820,01
municipal
Vereda Alto de La 1129 215 19,04
Hocha (b)
Arenoso 3.229,21 159 4,92
Bajo Mirador 74,74 224 299,70
El Viso 2.145,85 108 5,03
Flandes 1.214,85 125 10,28
Jaguar 1.332,71 353 26,48
La Floresta 2.565,73 182 7,09
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FORMULACION SINTESIS AMBIEN:SIS_

La Paz 1.061,45 34 3,20

Letran 391,85 34 8,67
Upar 1.862,49 224 12,02

Vilu 11.203,78 194 1,73

Total YAGUARA 26.299,08 9.027 0,343

(a) Valor de densidad poblacional extraido del documento Proyecciones y Retroproyecciones CNPV 2023
(b) Promedio calculado con las 3 veredas cercanas (Vild, Arenoso y Espinal -Tesalia-)
Fuente: Modificado a partir de datos DSR Aguas del Huila, 2023

Figura 4.32. Densidad Poblacional Cuenca Rio Yaguara
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023.
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4.2.1.2. Tasa de Crecimiento (r)

Tabla 4.49. Tasa de crecimiento (r)

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla Tasa de crecimiento — r
Objetivo Explicar en forma porcentual a qué ritmo crece una poblacion determinada.
Definicion Es la tasa que indica el crecimiento o decrecimiento de la poblacién

N. - D. + Migr. Neta

Poblacién Total

N= nacimientos en un periodo determinado
D= defunciones en un momento determinado
Migr. Neta: migracion neta Poblacién total

Variables y Unidades Censo DANE

Férmula

Insumos Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2018

Las limitantes de este indicador, es que no permite observar de manera
Observaciones diferenciada entre poblacién femenina y masculina. Para observar més en detalle
el indicador revisar la cartilla de conceptos basicos e indicadores demogréficos

Estd basado en un modelo aritmético, el supuesto basico consiste en que la
poblacion crece en un mismo monto (cantidad) cada unidad de tiempo. El
Interpretacion de la | tamafio de la poblacién puede mantenerse constante, crecer o disminuir, lo
calificacion gue se determina a través de los procesos de entrada, es decir la inclusion de
nuevos individuos a la poblacién (nacimientos y migraciones) y por los procesos
de salida, es decir la exclusion de individuos (defunciones e inmigraciones).

% Resultados: Para calcular la tasa de crecimiento de la poblacién se utiliza la férmula
de crecimiento poblacional compuesto: P, = Py (1 + 1)t

Considerando el periodo 2018-2035, se estima una tasa de crecimiento del total de la
poblacién por municipio de: Teruel y Yaguara 0,6%, Nataga y Tesalia 1,7% e iquira 0,8%. La
tendencia es mayor crecimiento en los centros poblados y rural disperso.

Tabla 4.50. Tasa de crecimiento de los municipios que conforman la cuenca 2018-2035

Iquira Cabecera Municipal 2652 17 0,2% 2747
Centros Poblados y Rural Disperso 6596 17 1,0% 7782

Total 9248 17 0,8% 10529

Nataga Cabecera Municipal 2648 17 0,4% 2824
Centros Poblados y Rural Disperso 3821 17 1,0% 4515
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Nombre y Sigla

Seguridad Alimentaria — SA

Objetivo Determinar el nivel de seguridad alimentaria de la cuenca.
Entendida como la participacion de la produccién interna, medida en nimero de
Definicion productos de la canasta basica alimentaria, respecto al niUmero total de productos de
CBA
Forma de
. SA = (PCBA/CBA) *100
medicion
PCBA: Productos de la canasta familiar (No productos de la canasta basica alimentaria
Unidades que provee la cuenca)
CBA: Canasta basica alimentaria (No de productos Canasta basica alimentaria)
Insumos Diagnosticos departamentales o municipales

Observaciones

Solo permite observar la seguridad alimentaria en términos de los productos que se
producen en la regién, sin tener en cuenta la calidad, inocuidad, accesibilidad, entre otros
aspectos. Sin embargo, se presenta como una aproximaciéon para determinar la
disponibilidad de alimentos que tiene la region.

Calificacién Descripcion
Muy Alta
Interpretacién Alta Entre el 40 y 60% de los productos se producen en la regién
de la Calificacion Media Entre el 30 y 40% de los productos se producen en la regién
Moderada Entre el 25 y el 30% de los productos se producen en la region
Baja Menos del 25% de los productos se producen en la region

RIO YAGUARA
m FORMUL ACION SINTESIS AMB\EN:/S;
Total 6469 17 0,7% 7339
Teruel Cabecera Municipal 4270 17 0,4% 4558
Centros Poblados y Rural Disperso 3782 17 0,9% 4398
Total 8052 17 0,6% 8956
Tesalia Cabecera Municipal 5317 17 0,5% 5739
Centros Poblados y Rural Disperso 5380 17 1,0% 6397
Total 10697 17 0,7% 12136
Yaguara Cabecera Municipal 6421 17 0,5% 6975
Centros Poblados y Rural Disperso 1309 17 0,9% 1526
Total 7730 17 0,6% 8501
Fuente: DANE, 2020b.
4.2.1.3. indice de Seguridad Alimentaria (SA)
Tabla 4.51. indice de Seguridad Alimentaria (SA)
ELEMENTO DESCRIPCION

% Resultados: Segun la evaluacién realizada a 51 alimentos que componen la canasta
basica familiar para los cinco (5) municipios que integran la Cuenca Rio Yaguara (Ver

>
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0), cuatro (4) de ellos se encuentran por encima del 70% de cobertura de la misma,
siendo el mas destacado Nataga y el menos destacado Yaguara que obtuvo una
calificacion de 59%.

Tabla 4.52. Valores municipales para el indicador de Seguridad Alimentaria

T i ] bk | Nits | T | Tesha | ogurs |
Produccién y/o comercializacién municipal 42 44 42 39 30
Total de productos evaluados 51 alimentos

Fuente: Ajustado a partir de datos de Propuesta de Canasta Basica de Alimentos Saludable para Colombia con
Enfasis en la Region Andina (2018), de acuerdo a los productos priorizados en el drea de la Cuenca, 2023.

Figura 4.33. Seguridad Alimentaria Cuenca Rio Yaguara
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FORMULACION 109

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

4.2.1.4. Indicador porcentaje de poblacion con acceso al agua potable

Tabla 4.53. Acceso al agua potable

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla Acceso al Agua por Acueducto
Objetivo Cuantificar de la poblacién que tiene acceso a este servicio.

NUumero de personas que pueden obtener agua con razonable facilidad,
expresado como porcentaje de la poblacion total. Es un indicador de la capacidad
de los usuarios de la cuenca de conseguir agua, purificarla y distribuirla. En las
zonas urbanas el acceso "razonable" significa que existe una fuente publica o

Definicién una canilla a menos de 200 metros del hogar. En las zonas rurales significa que los
integrantes del hogar no tienen que pasar demasiado tiempo todos los dias
en ir a buscar agua. El agua es potable o no dependiendo de la cantidad de
bacterias que contenga.

) (No Individuos con acceso al agua por acueductos/ Poblacién total del area en

Férmula

estudio) *100
Variables y Unidades = Poblacién asentada en el Cuenca en Ordenacién
Insumos Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2018

La poblacién con acceso a este recurso se cuantificar, sin tener en cuenta

Observaciones . . .
o evaluar si las condiciones de calidad son aptas para consumo humano o no

Interpretacién de la . .
e s Porcentaje de poblacion con acceso al agua por acueducto
calificacion
% Resultados: Para el afio 2019 el departamento del Huila reporto una cobertura del
acueducto equivalente a 97.77% en la zona urbana y en la zona rural tiene una
cobertura del 67,26% segun la informacion de aguas del Huila. Como informacion
desagregada se tiene a nivel municipal que:

e Existen 9.580 viviendas en el municipio de iquira, el 89,3% son casas o apartamentos,
de estas, el 49,1% de las viviendas tienen el servicio de acueducto.

e Existen 6.604 viviendas en el municipio de Nataga, el 60,3% de las viviendas tienen
el servicio de acueducto.

e Existen 8.775 viviendas en el municipio de Teruel y el 57,0% de estas tienen el servicio
de acueducto.

e Existen 11.524 viviendas en el municipio de Tesalia, el 90,1% son casas o
apartamentos; el 77,5% de las viviendas tienen el servicio de acueducto.

e Existen 8.322 viviendas en el municipio de Yaguara, el 96,0% de las viviendas tienen
el servicio de acueducto.
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Figura 4.34. Porcentaje de Cobertura servicio de Acueducto Municipal
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara basado en informacion de Aguas del Huila y DANE, 2023

4.2.1.5. Porcentaje de area de sectores econémicos

Tabla 4.54. Porcentaje de area de sectores econémicos
ELEMENTO

Nombre y Sigla

DESCRIPCION
Porcentaje de areas de sectores econémicos
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Fase de DIAGNOSTICO

RIO YAGUARA
SINTESIS AMBIENTAL
FORMULACION T

ELEMENTO DESCRIPCION
Determinar las areas con incidencia directa de los diferentes sectores econémicos
presentes en la cuenca, a partir del andlisis asociado al uso de la tierra.
Segun el andlisis desarrollo para la determinacién de las coberturas de la tierra, se puede
Definicion asociar un uso a estas y a la vez se puede asociar un sector econémico determinado a
dichas unidades dependiendo de la actividad desarrollada.
% Area SEj= (Area SEj/ AT) *100

Objetivo

Donde:

Férmula SEj: Cantidad de hectéreas asociadas al sector econémico j.
Jva desde 1..n
AT: Area total de la cuenca.

Variables ; , . . ..

N y Area de la cuenca y subcuencas, areas destinadas a los diferentes sectores econdémicos.
Unidades
Insumos Mapa de coberturas de la tierra, andlisis econémico de la cuenca con andlisis de sectores

y actividades econdmicas.
Los sectores econdmicos a considerar son los reconocidos por el DANE, dentro del que

Observaciones . . . . .
se tiene agricultura, industria y servicios.

Fuente: MADS, 2014

% Resultados: En el area de la cuenca del Rio Yaguara, destacan diversos sectores
econdmicos de relevancia. La ganaderia, ya sea en modalidad intensiva o semi-
intensiva, sobresale como el eje central de la actividad econémica en la regidn,
representando el 53.41% de la misma. No obstante, es importante sefialar que este
sistema econdmico muestra ineficiencias cuando se basa en el pastoreo extensivo,
haciendo un uso predominante de pastos autdctonos y el ramoneo, particularmente
en las tierras bajas afectadas por condiciones climaticas secas.

La agricultura también desempefia un papel significativo, contribuyendo con un 12.88% al
panorama economico total. Entre sus componentes, los cultivos permanentes intensivos
ocupan una posicion predominante, representando el 8.27%. Estos cultivos permanentes
intensivos incluyen café, tanto en monocultivo como en asociacién con platanos, yucas, cafia,
y otros productos agricolas. Ademas, se encuentra una presencia considerable de cultivos
transitorios intensivos, como arroz, maiz, pifia y melon.

El tercer grupo econdmico se centra en actividades de conservacién, abarcando areas
boscosas en condiciones Optimas de preservacion. Esto incluye sistemas forestales
protectores, asi como areas de proteccién que estdn bajo la custodia de propietarios
comprometidos en salvaguardar estos entornos naturales.

En contraste, los sectores de servicios y mineria tienen una presencia mas restringida en la
cuenca, contribuyendo con un modesto 0.46% y 0.09%, respectivamente.

Tabla 4.55. Areas de los principales sectores econémicos para la Cuenca Rio Yaguara

Agricultura 441  11520.9 12.88% |
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Cultivos permanentes intensivos (CPI) 292 7400 8.27%
Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) 64 656.2 0.73%
Cultivos transitorios intensivos (CTI) 62 3115.3 3.48%
Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) 23 349.3 0.39%
Agroforestal 1 9.1 0.01%
Sistemas agrosilvicolas (AGS) 1 9.1 0.01%
Areas humedas 12 145.9 0.16%
Pastoreo extensivo (PEX) 12 145.9 0.16%
Asentamiento 21 308.6 0.35%
Residencial 21 308.6 0.35%
Conservacion 930 27379.7 30.61%
Proteccion 203 8070.4 9.02%
Sistemas forestales protectores (FPR) 727 19309.3 21.59%
Cuerpos de Agua Naturales 30 427.7 0.48%
Cuerpos de Agua Naturales 30 427.7 0.48%
Eriales 128 1030.2 1.15%
Pastoreo extensivo (PEX) 128 1030.2 1.15%
Forestal 16 179.8 0.20%
Sistemas forestales protectores (FPR) 16 179.8 0.20%
Ganaderia 1411 47761.8 53.41%
Pastoreo extensivo (PEX) 1407 47516.3 53.13%
Pastoreo semi-intensivo (PSI) 4 245.5 0.27%
Infraestructura 102 415.6 0.46%
Militar 1 10.3 0.01%
Recreacional 1 1.1 0.001%
Servicios 16 554 0.06%
Transporte 84 348.8 0.39%
Mineria 53 84.3 0.09%
Materiales de construccion 2 9.2 0.01%
Minerales energéticos 49 60.2 0.07%
Minerales no metalicos 2 14.9 0.02%
Pesca 20 169.3 0.19%
Piscicultura 20 169.3 0.19%
Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.
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Figura 4.35. Principales Sectores Econémicos para la Cuenca Rio Yaguara
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

4.3. Componente Gestion del Riesgo

4.3.1. Porcentaje de zonas de amenaza (alta y media)
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Tabla 1.1. Porcentaje de zonas de amenaza (alta y media)

ELEMENTO DESCRIPCION
. Porcentajes de niveles de amenaza (Alta y Media) por inundacién, movimientos

Nombre y Sigla . : . .
en masa, avenidas torrenciales e incendios forestales.
Evaluar el grado de incidencia de amenaza alta y media de la cuenca hidrografica

Objetivo por inundaciones, movimientos en masa, avenidas torrenciales e incendios
forestales.

Definicion Define el area de incidencia por tipo y nivel de amenaza que puedan presentarse
en la cuenca

Férmula PHB = (PPi /Pu) * 100

PHB = Porcentaje de area en zona de amenaza (i) por tipo de amenaza
PP i = Area en zona de amenaza (i)

Pu = Area de la cuenca

i = Nivel de amenaza (Alta y Media)

Variables y Unidades

Mapas de amenaza de inundacién, movimientos en masa, avenidas

Insumos . . .
torrenciales e incendios forestales.

El calculo se tendrad que realizar de manera independiente por cada tipo y nivel

Observaciones
de amenaza.

«» Resultados:

Movimientos en Masa

La zonificacion de movimientos en masa para la cuenca del rio Yaguara indica que las
caracteristicas intrinsecas del territorio en combinacién con los factores detonantes (Sismo
y precipitacion), contribuyen a que mas del 50% del area en ordenacion, posea categoria de
amenaza o media, tal como se observa en la siguiente tabla:

Tabla 1.2. Areas con amenaza Alta y Muy Alta a movimientos en masa en la Cuenca Rio Yaguara
Alta 32.423,62 36,24
Media 25.660,63 28,68

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023

Figura 1.1. Espacializacion de la amenaza Alta y Muy Alta a movimientos en masa en la Cuenca Rio
Yaguara
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Estas categorias se localizan espacialmente en las siguientes veredas:
Municipios de Iquira: Alto Damitas, Buenos Aires, Cachimbo, Cerro Damitas, El Chaparro,
El Recreo, Garvanzal, Juancho, El Carmen, El Jardin, Limonar, El Recreo, El Rosario, El Tote,

Ibirco, La Hocha, Jaho, Lejanias y Narvaez;

Municipio de Nataga: Buena Vista, El Alto Carmelo, El Orozco, El teniente, El Triunfo, La
Esmeralda, Las Honduras, Las Mercedes, Los Laureles, Patio Bonito, San Isidro y Yarumal;
Municipio de Tesalia:Alto de la Hocha, El Vergel, Espinal, Raspayucos, El Dave, El Guamal,
El Moral, El Palmito, La Esperanza, La Florida, Los Yuyos, Piedra Gorda, Potrerogrande y
Sinai; en Yaguara en las veredas El Viso, Upar, Vilu, Letran, La Paz, Jaguar, El Viso, Flandes,
Arenoso y Alto de la Hocha;
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* Municipio de Teruel: Almorzadero, Beberrecio, Cajuchal, Corrales, Estambul, Gualpi, La
Armenia, La Cafada, La Floresta, La Maria, Las Herreras, Paraiso, Pedernal, Portachuelo y
La Mina.

Avenidas Torrenciales

El 20,52% de la cuenca del rio Yaguara presenta alta o media probabilidad de ocurrencia de
eventos torrenciales. La amenaza alta por avenida torrencial comprende un area de 13.943
ha, correspondiente al 15,58% del area total de la cuenca, denotando mayor incidencia y
actividad reciente en los rios Iquira, Pedernal, Pacarni, Yaguara y Yaguarcito.

Tabla 1.3. Areas con amenaza Alta y Muy Alta a avenidas torrenciales en la Cuenca Rio Yaguara

CATEGORIA AREA (ha) AREA (%)
Alta 13.943,26 15,58
Media 4.424,31 4,94

Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

Figura 1.2. Espacializacion de la amenaza Alta y Muy Alta a avenidas torrenciales en la Cuenca Rio Yaguara
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

La categoria de amenaza media abarca un 4,94% del area objeto a ordenar (4.424 ha), la cual
se ubica en las unidades geomorfoldgicas que presentan evidencias torrenciales antiguas.

Incendios de la Cobertura Vegetal

La zonificacion de amenaza por incendios de la cobertura vegetal es el escenario que
representa el peligro para la ocurrencia de ignicion, de acuerdo a las condiciones presentes
en el area de la cuenca habra una mayor o menor predisposicion de que inicie y se propague
el fuego (Universidad Auténoma del Occidente, 2011). Para su zonificacion, la guia
metodoldgica del IDEAM, propone el analisis y categorizacion de los siguientes aspectos:
precipitacion, temperatura, pendientes, frecuencia, accesibilidad y la susceptibilidad de la
cobertura vegetal.

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,

C.C. Bahia, Barranquilla D.E.LP. qum nginﬁ &QDM%@ ‘¢

Correo electronico: yaguara@ecocialt.com
sostenibilidad y desarrolio ‘CONSORCIO QUEBRADRA YAGUARA 2022



RIO YAGUARA Fase de DIAGNOSTICO

FORMULACION SINTESIS AMBIEN:?IE;

En la cuenca del rio Yaguara, los resultados indican la predominancia de la categoria de
amenaza alta en el 57% del territorio, equivalente a 51.193 ha. Por otro lado, la categoria de
amenaza abarca el 2323,075 ha, representando el 26% del area en ordenacion.

Figura 1.3. Espacializacion de la amenaza Alta y Muy Alta a incendios de cobertura vegetal en la Cuenca
Rio Yaguara
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023.

La localizaciéon espacial de las categorias de amenaza alta y media, sefiala mayor
probabilidad de ocurrencia de los incendios de la cobertura vegetal, en el sector oriental de
la cuenca, en jurisdiccion de los municipios de Yaguara, Iquira y Tesalia; estas areas se
caracterizan por presentar pendientes de moderadas a planas, con amplias extensiones de
coberturas tipo pasturas y/o herbazales.
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Inundaciones

La amenaza alta representa el 32% del area de la cuenca objeto en ordenacion (33.349 ha),
la cual se encuentra asociada a geoformas de ambiente fluvial que han registrado
desbordamientos en un periodo de retorno menor o igual a 15 afios. Se distribuye en los
siguientes sectores:

= Municipio de iquira en las veredas Santa Lucia, Santa Barbara, Potreritos, Jaho, Las
Brisas, Rio iquira, San Isidro, Lejanias, Narvéaez y El Rosario, influenciadas por el rio
iquira.

* Municipio de Yaguara en las veredas Arenoso, La Floresta, Flandes, Vilu, La Floresta,
Flandes y El Viso por el rio Yaguara y rio Pedernal.

* Municipio de Teruel en las veredas Varas Meson, Cajuchal, Monserrate, La Armenia,
Sinai por el rio iquira y rio Pedernal.

= Municipio de Tesalia en las veredas Potrerogrande, El Moral, Los Yuyos, La Florida, El
Palmito, Piedra Gorda, La Esperanza y El Guamal por los rios Yaguaracito y Pacarni.

»= Municipio de Nataga en las veredas Los Laureles, Buena Vista, Alto Carmelo, Las
Honduras y San Isidro, influenciadas por el rio Yaguaracito.

Figura 1.4. Espacializacion de la amenaza Alta y Muy Alta a inundaciones en la Cuenca Rio Yaguara
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Fuente: Consorcio POMCA Rio Yaguara, 2023

La amenaza media abarca el 12% de la superficie de la cuenca, se localiza en zonas que han
excedido los caudales maximos periodo de retorno entre 15 afos y 100 afios; las cuales se
localizan predominantemente en la parte oriental y suroeriental de la cuenca sobre los rios
iquira, Pedernal, Yaguaracito, Pacarni y Pedernal en los municipios de Teruel, Tesalia y
Yaguara.
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